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1. CONSIDERACIONES GENERALES. BASES DEL CONCURSO

1.1. OBJETO DEL CONCURSO

Se redacta el presente Pliego de Bases Técnicas para establecer las condiciones a
que deben ajustarse los Licitantes que presenten ofertas al Concurso de Concesion
"COLECTORES GENERALES Y ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN
RIBEIRA (A CORUNA)".

Es el objeto de este Concurso la contratacidon de la construccién, puesta a punto,
asistencia técnica durante las pruebas de funcionamiento y explotacion, de la Red de
Colectores Generales y Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Ribeira, en la
provincia de A Corufa, de acuerdo con el proyecto presentado por el Contratista

seleccionado.

El proyecto deberd ajustarse al presente Pliego de Bases Técnicas y a las ordenes
que, en su caso, reciba el Contratista, por escrito, de los representantes de la

Administracion, con anterioridad a la adjudicacién definitiva.

1.2. GENERALIDADES SOBRE EL PROYECTO

El proyecto sera uno de los documentos a presentar al concurso en la forma definida
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Incluira todas las obras necesarias para un perfecto funcionamiento
y conservacion de las instalaciones, de modo que constituyan una obra completa

susceptible de ser entregada al servicio publico.

Todos los permisos necesarios para la realizacion del proyecto seran gestionados por
el concursante con el apoyo de la Administracién, que asi mismo, podra facilitar si le es
posible, cualquier informacion adicional que se le solicite, sin que ello presuponga

compromiso alguno para ella.

El concursante debera considerar en el proyecto el suministro, transporte, montaje y
puesta a punto de las instalaciones, asi como la asistencia técnica durante las pruebas de

funcionamiento, de acuerdo con las condiciones establecidas en este Pliego de Bases.

Debera también proyectar todas las obras civiles y edificios necesarios para las

instalaciones hasta los limites senalados a continuacion.

Asimismo, el proyecto y, por tanto la oferta, debera incluir el estudio y valoracion de las
unidades de obra que sea necesario ejecutar para modificar los servicios que puedan ser afectados
por causa de las obras. Cualquier afectacion en este sentido, no reflejada en la oferta, debera ser

asumida por el Contratista, sin compensacion econémica de ningun tipo.

Ademas de satisfacer los requisitos de este Pliego de Bases, el Proyecto debera adaptarse a

la mejor practica corriente de Ingenieria.

El Proyecto, dimensiones y materiales de todos los componentes deberan ser tales, que no
sufran el menor dafio como consecuencia de sobrecargas, bajo las condiciones de trabajo mas
severas, no excepcionales. Los materiales empleados en la construccion seran de alta calidad y

especialmente seleccionados para realizar las funciones que se requieran de ellos.

Todos los componentes que realicen funciones iguales en la Estacién depuradora deberan ser

intercambiables.

El proceso se dimensionara para reducir al maximo la produccién de olores. Se evitaran, por
tanto, largos tiempos de estancia a caudales bajos, posibles condiciones de septicidad, zonas de
posible situacién anaerobia incontrolada, etc., y se prevendran medidas para combatirlos.
Igualmente se tomaran las precauciones necesarias para evitar la proliferacion de moscas,

insectos, parasitos, cuidando al maximo la facilidad de limpieza de todas las zonas.

Se cuidara de que los equipos seleccionados no produzcan vibraciones, trepidaciones o ruidos

por encima de los niveles maximos admitidos disponiendo los aislamientos acusticos necesarios.
Se cuidara que las instalaciones se adecuen estéticamente al entorno.

El concursante tendra en cuenta en la definicién de los procesos y operaciones unitarias,
aquellas tecnologias que signifiquen un ahorro energético y/o en los gastos de explotacion de la

depuradora.

Las instalaciones deberan reunir las condiciones maximas de seguridad, adecuadas a este
tipo de obras, en cuanto a incendios, descargas eléctricas, inundaciones, seguridad de los

operarios, etc., disponiendo de los servicios sanitarios y de socorro convenientes.

El conjunto de las instalaciones debe presentar un aspecto higiénico y agradable, debiendo

tenerse en cuenta, especialmente, la posibilidad de visitas de grupos de personas.
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1.3. INFORMACION FACILITADA AL CONCURSANTE

Para este concurso, la Administracion facilitara a los concursantes los siguientes a

documentos:

= Pliego de Condiciones Administrativas

= Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

= Proyecto de Colectores Generales y Estacion Depuradora de Aguas Residuales de
Ribeira (A Coruina).

1.4. ESTRUCTURA DEL PROYECTO

El Proyecto se redactara por el concursante y seguira la pauta usualmente
establecida para este tipo de obras. Por lo tanto constara de cuatro documentos: Memoria
y Anejos, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto. En cada

documento se incluird, entre otras, la siguiente informacion de manera explicita.

1.4.1. Memoria

Comprendera una parte descriptiva y otra justificativa de la solucién o soluciones
adoptadas, acompaiiandose de cuantos esquemas, listados y figuras sea posible para una
facil comprension y rapida lectura. Se recomienda que este documento se redacte de

manera concisa, pero a su vez completa.

Debera cuidarse la justificacion de los criterios de disefio elegidos y de la solucion

adoptada, especialmente si ésta incluye novedades técnicas.

1.4.2. Anejos de la Memoria

En los que se incluiran todos los estudios que han concurrido en la elaboracion del

proyecto. Entre ellos y de forma especialmente cuidada, figuraran los siguientes:

Situacion actual del saneamiento

Se incluird la informacidon recogida sobre la situacion actual de las redes de
colectores existentes, de los vertidos al mar y a cauces, y de las demas obras de
saneamiento existentes en el area servida del Proyecto; asi como las modificaciones

necesarias para su adecuacion al sistema general de saneamiento proyectado.

Topografia, Cartografia y Replanteo

Incluird toda la informaciéon sobre la cartografia utilizada y los trabajos topograficos

realizados, en particular:

Cartografia existente utilizada

Descripcion de los trabajos topograficos realizados

Fichas de bases de nivelacion

Fichas de bases taquimétricas de replanteo

Listado de datos geométricos del trazado de las conducciones proyectadas y de los elementos
principales de la obra

Estudio Geoldgico y Geotécnico:

El objeto de este anejo sera determinar las caracteristicas del terreno en orden a la eleccion
del trazado, las secciones tipo de proyecto y los procedimientos constructivos para la ejecuciéon de

las obras.
Se incluirdan como minimo los siguientes apartados:

Objeto del estudio: informacidon geoldgica general de la zona, estudios de reconocimiento,
secciones y calicatas, ensayos de campo.

Ensayos de Laboratorio. Estudios de materiales. Capacidad Portante. Hidrogeologia.

Mapas y secciones geologicazos

Soluciones de cimentacion de las distintas estructuras basandose en los ensayos realizados. En
todo caso la solucidn presentada correra a riesgo y ventura del licitante sin poder exigir, en caso

de errores, indefiniciones o falta de informacién adicional, incremento de presupuesto.

Estudio del medio generador

Recogera la informacion obtenida sobre poblacién, viviendas, empleo, etc. agrupados por

zonas tanto para la situacién actual como para la futura.

Se determinara la poblacion del area servida en la actualidad y se realizara una prognosis de

poblacién para el afio horizonte. El horizonte de proyecto a estos efectos se establece en 25 afios.

Estudio de caudales de aguas residuales y pluviales

Calculos hidraulicos de colectores, impulsiones y otros elementos de la obra

Calculos mecanicos de las conducciones y estructuras de la obra
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Estacion Depuradora de Aguas Residuales y Conduccidn de vertido

Incluira los siguientes aspectos:
o Descripcion del proceso y sus principales elementos:

Se explicaran claramente los criterios de disefio elegidos y las caracteristicas de los
modelos adoptados para cada elemento de la E.D.A.R. El Licitante debera detenerse
especialmente en la descripcion de aquellos equipos que representen una novedad
técnica, especialmente en su descripcidon, en la ponderacidon de las ventajas que
aconsejan su inclusion, en las referencias de instalaciones en las que dichos
elementos estén actualmente en operaciéon, asi como en la asistencia técnica de
empresas especializadas y/o licenciatarios de proceso que prevé utilizar en las
diferentes etapas de ejecucion del contrato.

o Dimensionamiento de las Instalaciones:

Se justificaran con el maximo rigor del nimero, el dimensionado y las caracteristicas
de los sistemas mecanicos y de los elementos estructurales, comprobandose por el
Licitante bajo su responsabilidad incluso aquellos determinados en este Pliego de
Bases tanto para la fase de ejecucién objeto del concurso como para las posibles

fases de ampliacion posteriores.
= Diagramas generales del proceso:

Se incluirdn en la oferta estos diagramas, tanto de la linea de agua (indicando
caudales y cotas de laminas de agua), como de las instalaciones eléctricas
(indicando potencias), de los sistemas de control, dosificacion de productos

quimicos, etc.

En los proyectos de oferta se considera necesario incluir, tanto en los diagramas
generales de proceso como, en su caso, en los diagramas de tuberias e
instrumentos (Diagramas P/I), unas claves de identificacion para los distintos
equipos electromecanicos y elementos de control de la instalacién. Dichas claves
deben conservarse y utilizarse como referencia en los distintos documentos del
proyecto oferta (listas o relaciones de equipos, diagramas de proceso, diagramas de

conexionados eléctricos, descripciones del proceso, tablas de valores, diagramas de

[u]

[u]

o

de Construccién como el posterior proyecto de explotacion a realizar en fase de explotacion
(planos segun lo construido, planos certificados de los equipos, catdlogos y manuales de
mantenimiento, listados de piezas de repuesto, etc.).

Tablas de valores:

Se incluiran en las ofertas las denominadas "Hojas de Datos" o “Tablas de Valores" que
necesariamente deben contener informacion sobre todos y cada uno de los sistemas del
proceso, operaciones unitarias y/o equipos utilizados en las lineas de tratamiento definidas en
las ofertas

Analisis funcional:

Se incluiran en las ofertas la descripcidon de los automatismos de funcionamiento tanto de la
linea de agua y como de la de fango. Se precisaran las condiciones arranques y paradas de
cualquier equipo eléctrico o electromecanico y la reaccidn del sistema frente a averias con el
fin de minimizar el impacto de estas garantizando, en cualquier caso, el buen funcionamiento
de la planta. Las disfunciones aleatorias deberan ser estudias para que los automatismos los

compensen, sin intervencion exterior.

Estudio de explotacion:

El Licitante debera adjuntar un estudio detallado de la explotacién de la E.D.A.R. incluyendo
la justificacion de las necesidades de los distintos elementos (mano de obra, materiales de
conservacion y mantenimiento, consumo de repuestos, reactivos, energia eléctrica, etc.) para

la explotacion racional de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales.

Deberan estudiarse, calcularse y desglosarse por separado los costes de explotacién
(operacion, conservacién y mantenimiento) sobre las compras y servicios correspondientes a
la explotacion propiamente dicha, desglosado en sus diversos elementos, sin incluir
amortizaciones. Por separado, se calculara la amortizacion técnica de las instalaciones en
funcion de los afos de vida, desglosados por los distintos tipos de elementos, que el Licitante

prevea en condiciones normales de funcionamiento.

Se analizard con detalle el rigor de este estudio, asi como las tarifas de explotacion
derivadas. El resultado de este analisis sera elemento basico a tener en cuenta para la

adjudicacion del concurso.

tuberias e instrumentos, etc.) y, posteriormente, tanto en la redaccion del Proyecto o Calculos Estructurales de la Obra Civil y Procesos Constructivos:
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Se justificaran las cuantias de acero de cada elemento de la obra civil.

Se describira detalladamente el proceso constructivo de las obras, especialmente

aquellos cuya dificultad pueda preverse.
Se incluiran los datos geotécnicos que han servido de base para el proyecto.
o Calculos Eléctricos:

Se describiran los criterios generales del disefio, las protecciones de los distintos

elementos, y los automatismos basicos realizados con elementos convencionales.
Asimismo, se incluiran calculos de lineas y esquemas eléctricos.

En la redaccion de este Anejo el Contratista debera ya tener en cuenta el
compromiso que en consecuencia, a su cargo y por técnico competente, debera
redactar y visar el proyecto final de la instalacidon eléctrica, aportar el Certificado de

Direccidn de Obra, asi como obtener y sufragar los permisos correspondientes.
= Telemando, Telecontrol y Automatismos:

En este anejo se definirdn las capacidades de Telemando y Telecontrol, y se

definiran de forma exhaustiva las funciones a realizar por el automatismo.

Se exigira el desarrollo, a nivel de organigrama, de las funciones del automatismo
general, previendo en él todas las incidencias posibles en el funcionamiento. Este

desarrollo sera basado en el analisis funcional.

Se describiran detalladamente las caracteristicas de la instalacion propuesta, asi
como las posibilidades y elementos de posibles ampliaciones futuras, tanto en lo que
respecta a la capacidad y puntos a controlar, como en lo que respecta a las
ampliaciones o modificaciones del Software de los microcontroladores a instalar, o

del ordenador.

Instrumentacion:

Se describiran las caracteristicas y funcionamiento de todos los sensores de campo
previstos. El fallo de cada uno de ellos sera estudiado en el andlisis funcional y en el caso
de intervenir en un elemento de regulacién, se resolvera mediante una solucion

concertada con la administracion e implantadas en centro de mando de la planta. En

ningun caso, el fallo de uno de esos elementos impedira el funcionamiento de la E.D.A.R., tanto
en su conjunto como en las fases de tratamiento afectadas por este.

Plan de obra:

El concursante describird razonadamente sus previsiones de plazos e incluird como minimo
un diagrama de barras con valoracion de las unidades de obra ejecutadas en cada plazo
considerado.

Seguridad y Salud:

En este anejo se incluird el Estudio de Seguridad y Salud, en el que se recogeran y valoraran
todas las actuaciones necesarias para que las obras se desarrollen dentro de la normativa vigente
en esta materia y concretamente, segun lo prevenido en el R.D. 1627/1997 del 24 de octubre,
sobre Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

En este sentido se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Este anejo debera incluirse en Proyecto como separata que constituird a todos los efectos,

el Estudio de Seguridad y Salud.

b) Dicho Estudio debera transformarse en el Plan de Seguridad y Salud previsto en el R.D.
1.627/1997 en la fase de redaccién del Proyecto Constructivo por parte del Adjudicatario

Provisional, y ser firmado por Técnico Competente.

¢) En el mencionado documento deberd primarse la inclusion de medidas efectivas de
seguridad en obra (vallados, escaleras, protecciones individuales y colectivas, protecciones

eléctricas, etc.) frente a otro tipo de unidades.

d) El Presupuesto Total de dicho Estudio debera estar en torno al 1% del Presupuesto Total
de la Obra.

e) La empresa adjudicataria se responsabiliza de la totalidad del tramite administrativo
requerido, asi como de la elaboracion y edicidon en plazo de los documentos y proyectos

correspondientes.

f) De acuerdo a lo que se especifica en otros apartados desde el inicio de obra se nombrara

expresamente al personal encargado y responsable de la seguridad y salud de la Obra.

g) Dada la dispersiéon de unidades de obra del proyecto de Seguridad y Salud, la

Administracion exigira en todo momento las medidas que estime necesarias, se encuentren o no
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expresamente reflejadas en el Proyecto, y liquidara la totalidad del importe presupuestado Se concretaran muy especialmente las normativas aplicables para el disefio, fabricacion y
en el caso de que dicha Seguridad y Salud se haya cumplido satisfactoriamente en obra. pruebas a realizar durante la ejecucion de las obras asi como en las Recepciones Provisional y

Definitiva, para los equipos e instalaciones. En dicho documento deben quedar claramente
1.4.3. Planos especificadas las obligaciones del Licitante durante el periodo de explotacion en garantia de la
Los planos a incluir en el Proyecto han de ser tales que la obra quede perfectamente instalacion.
definida en todos y cada uno de los elementos y etapas que la integren. Las caracteristicas cuyo cumplimiento, supuesto que se cumplan las bases de partida,
Para la E.D.A.R. ademéas de todos los planos descriptivos de obras y equipos, se garantizara el concursante, seran como minimo:
incluiran: » Caracteristicas del efluente y del fango expresadas a través de los parametros que se
= Planos de esquemas: esquemas generales, esquemas piezométricos, PID etc. indican en este Pliego, cumpliéndose al menos los valores indicados en dicho capitulo.
= Planos de implantacién y posibles ampliaciones futuras » Energia eléctrica, expresada como consumo especifico medio en Kw/h por metro cubico
= Planos de arquitectura tratado, supuesto que la estacion funciona con un caudal superior
= Planos de zanjas y canalizaciones eléctricas * Productos quimicos expresados como consumo especifico medio por metro clbico de agua
= Planos de redes de agua potable, vaciados y drenajes, aire comprimido, reactivos... tratada y por Kg. de fango producido, supuesto que la estacion funciona con un caudal
= Planos de urbanizacién superior al 20% nominal.
= Esquemas eléctricos = El concursante asumira expresamente en este Documento, en lo relativo a las
= Esquemas de automatismos especificaciones, las contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas de este Pliego de
= Planos de detalles Bases referente a los materiales y elementos propuestos, condiciones que han de reunir,

pruebas a que se habran de someter, normas o reglamentos que han de seguirse, asi como

1.4.4. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definiciones para la medicién y abono de las obras, ademas de para los suministros.
Se incluirdn las prescripciones técnicas que han de regir en la ejecucién de las obras Si el Concursante considerase necesario modificar algunas de las prescripciones contenidas
del Proyecto. en él podrd hacerlo indicando, de forma manifiesta y detallada, las partes que quedarian

. . ) , sustituidas. La Administracion podra rechazar estas modificaciones introducidas, teniendo
Se redactara e incluira, asimismo, en el proyecto de oferta el correspondiente Pliego

. . . . . , obligacién entonces del concursante de adaptarse a ellas.
de Prescripciones Tecnicas Particulares tomando como niveles minimos de calidad los

parametros, especificaciones y detalle que se incluyen en este Pliego de Bases. El concursante adjuntara aquellas unidades de obra que no se encuentren incluidas o cuyas

i . . . , . caracteristicas difieran de las contenidas en el citado Pliego de Prescripciones Técnicas.
El Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares recogera las especificaciones

técnicas de los materiales, de su ejecucién e instalacién, tanto de la Obra Civil como de
) ) ] o ) 1.4.5. Presupuesto
los Equipos e instalaciones Electromecanicas, siendo en este documento del proyecto

donde dichas especificaciones deben figurar obligatoriamente con independencia de que Contendra los siguientes capitulos:
el Licitante las quiera repetir o no en otros documentos del proyecto. o Mediciones

Se recogeran ademas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, la = Cuadro de Precios Numero 1
modificacion y mejoras que pretenda incluir el Licitante en su oferta. @ Cuadro de Precios Numero 2
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o Presupuestos Parciales
s Presupuesto General

Se ajustara el presupuesto de la oferta presentada a la sistematica y documentacion
que se especifican en el Anejo n° 1 del Pliego de Bases. Se hace especial mencion de que
los descompuestos del Cuadro n® 2 deberan determinarse objetivamente y nunca
buscando el beneficio del Licitante en caso de rescisiéon del contrato.

Los costes ocasionados con motivo de: la redaccion de los Proyectos de Concurso y
construccion, las pruebas, ensayos y certificaciones de garantia recogidos en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas Particulares (hasta 1% del Presupuesto), la puesta a punto de
4 meses las instalaciones hasta su comprobacion, los contratos con empresas de servicios
provisionales necesarios para la ejecucién de las obras (agua, electricidad, teléfono,

equipos de la EDAR, etc.) deberan ser incluidos por el Licitante en sus precios unitarios.

1.5. APROBACION Y REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

La Administracién seleccionara de entre todos los Proyectos presentados al
concurso, aquél, que por sus caracteristicas técnicas y econdmicas le resulte mas

interesante.

La Administracion podra ordenar al Concursante seleccionado la realizacién de un
Proyecto de Construccion en el que, basandose en el suyo de oferta, incluya una serie de

prescripciones que lo adecuen mejor al terreno 0 a una mas correcta explotacion.

El plazo de redaccién de este Proyecto de Construccidon no serd superior a tres
meses, desde la resolucion del Concurso, y se realizara en estrecha colaboracion con la

Administracion.

Los gastos a que de lugar la redaccién del Proyecto de Construccién, seran de

cuenta del Contratista.

1.6. ADJUDICACION DEL CONCURSO

La Administracion podra adjudicar las obras comprendidas en el Concurso a la
proposicidon mas ventajosa, sin atender necesariamente al valor econémico del mismo,
pudiendo sefalar prescripciones que deberd tener en cuenta el adjudicatario en la

redaccidn y ejecucidon del Proyecto de Construccion.

1.7.

1.8.

También se podra declarar desierto el Concurso si a juicio de la Administraciéon, ninguno de
los Proyectos demuestra suficientemente la posibilidad de resolverlo.

GENERALIDADES SOBRE LAS OBRAS A EJECUTAR

Las obras se construiran con estricta sujecion al Proyecto de Construccidon aprobado, salvo
las modificaciones que durante su ejecucidn, pudieran ser ordenadas por la Direccién de las

mismas y aprobadas por la administracion tras los tramites correspondientes.

Sera, ademas, obligacion del Contratista ejecutar las actuaciones convenientes cuando sea
necesario para la buena construccién y aspecto de la obra, alin cuando no se halle expresamente
estipulado en las condiciones facultativas, siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga por escrito la direccion de obra.

Asimismo, el Contratista habra de construir las oficinas provisionales de obra necesarias para
la Administracion, aparte de las que él mismo requiera, sin que en ningln caso la superficie

edificada por este concepto con destino a la Administracion sea inferior a los 30 m?.

El Contratista debera habilitar para el personal de la obra, los servicios, dotados de las
condiciones de higiene que establezcan las disposiciones vigentes. Ademds, con destino a las
oficinas provisionales de la Administracion que se citan anteriormente, se instalaran los elementos

de saneamiento necesarios.

Estara, ademas, obligado a mantener en la obra todas aquellas medidas necesarias al decoro
y perfecto estado sanitario de aquel lugar, debiendo proceder al suministro de agua potable, a la
eliminacion de residuales y recogida de basuras y limpieza de los aseos, de los caminos, pabellones

y demas servicios afectados.

El Contratista cuidara muy especialmente todo lo relativo a medidas de seguridad durante la

ejecucién de la obra, observando escrupulosamente la legislacion vigente sobre el tema

ETAPAS DE DESARROLLO DE LAS OBRAS

Durante este periodo hay que distinguir las siguientes etapas:

1.8.1. Etapa de Proyecto de Construccion

La Administracién seleccionara de entre todos los Proyectos presentados al concurso, aquel

que por sus caracteristicas técnicas y econdmicas le resulte mas interesante.
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La Administracion podra ordenar al concursante seleccionado la realizacién de un
Proyecto de Construccion en el que, basandose en el suyo de oferta, incluya una serie de

prescripciones que lo adecuen mejor al terreno 0 a una mas correcta explotacion.

El plazo de redaccién de este Proyecto de Construccidon no serd superior a tres
meses, desde la resolucion del Concurso, y se realizara en estrecha colaboracion con la

Administracion.

En el caso de que no sean necesarias tales prescripciones, la Administracion podra
elevar el proyecto de oferta seleccionado a Proyecto de Construccidn. Especificamente se
indica que, caso de ser necesaria la redaccidon de un proyecto de construccion, los gastos
a que de lugar su redaccion seran de cuenta del Contratista. Todos aquellos elementos
que no figuren en el Proyecto de Oferta y que sin embargo estan especificados en el
Pliego de Bases, se consideraran como error del Proyecto por lo que deberan ser incluidos

en el Proyecto de Construccion, sin coste adicional alguno.

Una vez adjudicado definitivamente el Concurso, mediante los tramites oportunos, el

concursante seleccionado pasara a ser denominado Contratista.

1.8.2. FEtapa de construccion, puesta en marcha y a punto

Esta etapa comienza con la firma del acta de Comprobacién del Replanteo y
comprende la construccion de las obras civiles, la fabricacion o adquisicion de los equipos

industriales necesarios y el montaje completo de los mismos en obra.

Durante esta etapa se realizaran, en taller y/o en obra, las pruebas que sean
necesarias tal como se especifican de forma general en este Pliego de Bases
complementandose y detallandose mediante el Protocolo de Pruebas, que debera elaborar
el Contratista durante la etapa del Proyecto de Construccidn, siendo necesariamente
aprobado por la Administracion. De los resultados de estas pruebas se levantaran las

correspondientes Actas de Recepcion Técnica.

Tras finalizar la construccion de la obra, sé procedera a la puesta en marcha y a
punto de las instalaciones de depuracion y los pozos de bombeo incluido en la red de
saneamiento, significando su inicio levantando una acta en presencia de la Direccion de
Obra. Esta etapa, de 4 meses de duracidon, comprende los trabajos de ajuste y

comprobacién de la obra civil, y de puesta en marcha de las impulsiones y del proceso de

depuracién (control del sistema hidraulico, arranque de las instalaciones electromecanicas, de la
instalacion eléctrica, de los automatismos,....) con el fin de alcanzar un funcionamiento de la planta

idéntico al del periodo de explotacion.

Asimismo, durante esta etapa se comprobara la operacion de la instalacion depurando agua
residual en las condiciones establecidas en este Pliego de Bases, realizandose la preparacion y
comprobacion del sistema bioldgico y de la linea de tratamiento de fangos.

A lo largo de esta etapa se ira confeccionando una "relacion" que contendra todos los puntos
que deben ser especialmente sometidos a observacion. La Direccion de Obra decidira qué puntos
de esta "relacion" deberan quedar resueltos antes de la puesta en marcha y cuales deberan
quedar sometidos a observacion durante la etapa de pruebas de funcionamiento.

Durante este periodo, todos los gastos funcionamiento seran a carga de la obra de

construccion
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2. EMPLAZAMIENTO DE LA E.D.A.R.

2.1. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento de la estacion depuradora se realizara en terrenos que el
ayuntamiento de Ribeira a puesto a disposicion para la construccién de la planta. Se trata
de varias parcelas con una superficie total de 50.080 m?, situadas en Monte do Couso, en
la costa de Aguifio. Los terrenos quedan ubicados en la franja litoral comprendida entre la
linea de Deslinde del Dominio Publico Maritimo Terrestre y el limite de la zona de

servidumbre de proteccion.

De conformidad con la Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas, en los primeros 20
metros desde el limite interior de la ribera del mar no podran llevarse a cabo

cerramientos, lo que limita la superficie Util a unos 41.720 m?.
En el documento n°2 — Planos de este proyecto se incluyen los siguientes planos:

= Planta general de implantacién de la estacion depuradora y de la conduccién de
vertido, donde se sefiala la longitud del camino de acceso que es necesario
acondicionar.

* Plano parcelario con los terrenos para la construccidn de la EDAR, con la indicacién
de la linea de dominio publico maritimo terrestre, la franja libre de 20 metros de
cerramiento y el limite de la zona de servidumbre de proteccion de costas.

= Plano con el levantamiento topografico de la parcela de la EDAR.

= Plano en planta de la implantacion de la EDAR.

Ademas, en el anejo n°® 5 de este documento se facilitan los siguientes planos

auxiliares:

* Plano del Plan Xeral de Ordenaciéon Municipal donde se identifican los terrenos a
ocupar por la EDAR.

= Plano con el sistema general de infraestructuras y equipamiento en la zona de
implantacion de la EDAR.

= (Carta nautica con la batimetria de la zona de vertido

2.2. CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS

Los servicios incluidos en la obra presentan las siguientes caracteristicas:

2.2.1. llegada del agua bruta a la E.D.A.R. (enlace con la red de saneamiento)

La llegada de agua bruta tiene lugar a través de un colector por gravedad en tuberia de
poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) de 1000 mm de didmetro, que discurre bajo la

carretera de acceso a la parcela de la EDAR.

2.2.2. Punto de vertido del efluente

El efluente se vertera al mar mediante una conduccidon de desagiie cerrada con su tramo
terrestre enterrado a mas de un metros de profundidad y en la que se exigira que el punto de
vertido cumpla a la vez que se encuentre a mas de 200 metros de la linea de costa y a mas de dos
metros de profundidad, ambas en bajamar viva equinocial.

2.2.3. Punto de conexion a la red eléctrica

El concursante debera elegir el punto de enganche mas adecuado quedando en todo caso
incluido en el presupuesto de la EDAR los costes correspondientes, independientemente del tipo de
enganche a realizar asi como el centro de transformacion. La potencia necesaria debera ser

justificada por el licitante en su oferta.

2.2.4. Punto de conexion a la red de abastecimiento

Se tomara de la tuberia de abastecimiento del Ayuntamiento de Ribeira, en el punto que

indigue dicho Organismo. Se limitara al consumo indicado por el Ayuntamiento.

2.2.5. Via de acceso a la estacion depuradora

El acceso a la parcela esta pavimentado a excepcion de los ultimos 150-200 m. que son una
pista de tierra. Las obras incluiran el acondicionamiento y asfaltado de este tramo final.
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3. BASES DE PARTIDA

3.1. CAUDALES DE DISENO PARA LA E.D.A.R
Caudal medio diario: 14.523,60 m*/dia
Caudal medio horario: 605,15 m*/h
Caudal maximo, bombeo y pretratamiento: 1.815,45 m*/h
Caudal maximo, tratamiento bioldgico: 1.815,45 m*/h

Poblacién equivalente: 80.000 hab

3.2. CARGAS DE CONTAMINACION EN EL AFLUENTE

VALORES MEDIOS

VOLUMEN 14.523,60 m*/d
DBOs 330,50 mg/I
S.S. 660,99 mg/I
NTK 63,35 mg/I
PT 11,02 mg/I

3.3. CARGAS DE CONTAMINACION EN EL EFLUENTE

3.3.1. Caracteristicas del agua tratada

El rendimiento de la estacion depuradora debera garantizar el cumplimiento de lo
establecido por la DIRECTIVA 91/271/CEE del Consejo de Comunidades Europeas. De

acuerdo con ello, como minimo, el agua depurada, tendra las siguientes caracteristicas:

S.S. < 35 mg/I
DBOs < 25 mg/I
DQO < 125 mg/I
NT < 15 mg/I
PT < 2 mg/|

Ademas de ello, el agua debera tener un aspecto razonablemente claro, no detectandose su
vertido en el cuerpo receptor, y no tendra olor desagradable.

3.3.2. Caracteristicas del fango

Como minimo, el fango procedente de la depuracion, después de tratado y analizado de
acuerdo con lo que se sefala en el Capitulo del Pliego de Prescripciones Técnicas, tendra:

Sequedad (% en peso de sdlidos secos) < 25%

Sélidos volatiles (% de sdlidos) <45 %

3.4. CONSIDERACIONES GENERALES DE PARTIDA

Dadas las caracteristicas de la red de colectores generales disefiada, la EDAR se dimensiona
para que todo el afluente que llegue a la planta sea tratado, no permitiéndose alivios ni a la

entrada ni a lo largo de la linea de tratamiento.

Segun lo expuesto toda la linea, esto es, bombeo, pretratatamiento, tratamiento secundario y

terciario y la conduccion de vertido, se dimensionaran para un caudal punta de 1.815,45 m>/h.

Aun asi, y por condiciones de explotaciéon y mantenimiento de la depuradora se ha
proyectado un by-pass general que se situara tras el pozo de llegada a la planta y se conectara a
la cdmara de carga de la conduccién de desagiie. A él irdn conectadas las siguientes obras de by-

pass intermedias:
= By-pass aguas arriba del desarenado-desengrasado
* By-pass aguas arriba de los reactores bioldgicos
= By-pass aguas arriba de los decantadores secundarios
» By-pass aguas arriba de la desinfeccioén.
Todos los by-pass se dimensionaran para un caudal punta de 1.815,45 m/h.

Los valores de la contaminacion deben ser comprobados por el contratista, en fase de
elaboracién del proyecto, con el fin de definir los valores exactos. Con las cifras resultantes de esta

comprobacién se haran, si son necesarios, los ajustes y modificaciones que correspondan en el
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elaboracion del proyecto, asumiendo el contratista la responsabilidad de la exactitud y 4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR

fiabilidad de las bases de partida, en cuanto a las caracteristicas de la contaminacion.

La comprobacion de estos datos deberan ser realizados por el contratista a su cargo, 4.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR EN LA RED DE SANEAMIENTO
por lo que todos los concurrentes deben incluir el oportuno presupuesto para la Al presente Pliego de Bases, se adjunta el Proyecto de “COLECTORES XERAIS E E.D.A.R. DE
realizacion de los analisis y ensayos necesarios. RIBEIRA (A CORURNA)”.

En él se definen a nivel de proyecto constructivo la red de colectores generales destinados a
recoger las aguas del saneamiento de Ribeira, y a nivel de anteproyecto la estacién depuradora de

aguas residuales y la conduccidn de vertido al mar de las aguas tratadas.

Las aguas residuales de las parroquias de Oleiros, Palmeira y Ribeira concentradas en la
actualidad en la planta de Touro seran enviadas a la estacién depuradora que se construira, a
través de red de colectores con tramos en impulsidén y gravedad que discurrird por los nucleos
costeros interceptando a su paso las aguas residuales de las parroquias de Castifieiras, Carreira y
Aguifio. Dicha red contara con un pretratamiento previo y varios tanques de tormentas para

recoger las aguas de las redes unitarias previamente a su conexion con el colector general.

4.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR PARA LA E.D.A.R.

La parcela disponible para la construccion de la EDAR cuenta con una superficie Util de unos
41.720 m?. A nivel de anteproyecto se ha establecido una implantacidén con una ocupacién entorno
a los 25.000 m?.

Los procesos unitarios de la planta seran tales que cumplan las exigencias de este Pliego de
Bases. Las instalaciones, que como minimo deberan ser incluidas en el proyecto, son las que se

describen a continuacion.

4.2.1. Linea de agua

= Pozo de grueso: Q = 1815,45 m*/h

» By-pass general

= Desbaste grueso: Q = 1815,45 m*/h

= FElevacion de agua bruta (si fuese necesaria): Q = 1815,45 m*/h
» Desbaste fino: Q = 1815,45 m>?/h. Dos lineas
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= Desarenado y desengrasado: Q = 1815,45 m*/h. Dos lineas. Clasificador de arenas
y separador de grasas.

» Tratamiento bioldgico: Qméx = 1815,45 m>/h. Dos lineas. Con linea de by-pass
previo.

» Decantacidn secundaria: Qmax = 1815,45 m?/h. Dos lineas.

= Desinfeccion de agua para Q = 1815,45 m’/h. Dos lineas. Con linea de by-pass
previo.

= Medicidn de agua en canal abierto

= Camara de carga para la conduccion de vertido y punto de descarga del by-pass
general.

= Vertido del efluente al mar mediante conduccién de desagiie dimensionada para

un caudal maximo de 1815,45 m>/h.

4.2.2. Linea de fango

= Extraccion de fangos y bombeo de los mismos a espesamiento.

= Espesamiento por gravedad de los fangos con puente.

= Bombeo de los fangos espesados a deshidratacion.

= Estabilizacién quimica de los fangos (Polielectrolito).

= Deshidratacion mecanica por medio de centrifugas o filtro-prensa.

= Almacenamiento de fangos deshidratados en silos de fangos.

4.2.3. Conduccion de vertido del efluente al mar

La EDAR incluye tratamiento bioldgico con nitrificacion-desnitrificacion y posterior
tratamiento terciario mediante desinfeccidn. El efluente de salida tendra concentraciones
inferiores a 500 coliformes totales, 100 coliformes fecales y 100 estreptococos fecales por
cada 100 ml, valores inferiores a los establecidos como objetivos de calidad en la zona

receptora.

En estas condiciones y atendiendo a lo establecido en la “Instruccion para el
proyecto de conducciones de vertido desde tierra al mar (Orden de 13 de julio de 1993,
BOE num. 178, de 27/07/93)" es suficiente con la disposicién de una conducciéon de

desagtie.

Por tratarse de una zona de playas, la conduccién serd cerrada, con su tramo terrestre
enterrado a mas de un metro de profundidad y con el punto de vertido en unas coordenadas que
cumplan a la vez la exigencia de encontrarse a mas de 200 metros de la linea de costa y a mas de
dos metros de profundidad, ambas en bajamar viva equinocial

Asi pues, se definird el trazado de la conduccidon de desaglie atendiendo a estas

prescripciones.

El Concursante estudiara el trazado mas idéneo, determinado la longitud y las coordenadas
UTM del punto de vertido, presentando el proyecto correspondiente que se adecuarda a la

normativa vigente.

El material a utilizar para la tuberia de la conduccion serd, tanto para la parte terrestre como
la maritima, polietileno de alta densidad. En el proyecto se definira con total claridad las secciones

tipo de zanja a adoptar para la zona terrestre y para el fondo marino.

4.3. INSTALACIONES AUXILIARES

Ademas se consideran las instalaciones auxiliares siguientes:

Desodorizacion en las instalaciones cubiertas de la E.D.A.R., del espesador de fangos y la sala de
secado.

Pozo y red de recogida de vaciados, aguas de proceso, etc., a la estaciéon de bombeo

Edificio de control de EDAR.

Recogida de pluviales en la EDAR

El Concursante debera especificar claramente en su oferta, el destino final de los fangos, asi
como la periodicidad de retirada de los mismos de la planta, estableciendo un maximo de

almacenamiento en la misma.
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5. CARACTERISTICAS DE LOS PROCESOS UNITARIOS DE LA E.D.A.R.

5.1. OBRA DE LLEGADA Y ELEVACION DE AGUA BRUTA

5.1.1. Obra de llegada y pozo de grueso

Las aguas residuales llegan a través del colector general por gravedad a un pozo de
reparticion. Dicho pozo permitird mediante un juego de compuertas murales o bien
enviar las aguas a la primera etapa de tratamiento, o bien aliviar la totalidad del caudal

entrante en la EDAR.

Las aguas admitidas en las instalaciones de tratamiento son conducidas a un pozo
de grueso, con fondo tronco piramidal invertido y paredes muy inclinadas, con el fin de
concentrar los sélidos mas gruesos y las arenas mas densas en una zona especifica.
Dichos residuos seran extraidos con una cuchara anfibia de accionamiento
electrohidraulico actuada por polipasto y soportada por la correspondiente estructura. Los

parametros de disefio a considerar son

» carga hidrdulica inferior a 300 m/h a caudal maximo
» tiempo de retencidon de un minuto al mismo caudal

» calado de la zona de decantacidn superior a 2 metros

5.1.2. Desbaste y elevacion de agua bruta

Las aguas son posteriormente enviadas a unos canales en los que se instala un
desbaste de gruesos mediante rejas de limpieza automatica para la proteger los propios
sistemas de impulsidon y evitar el paso de sdlidos que podrian depositarse en etapas

posteriores del tratamiento.

Existe previo a este desbaste un aliviadero para el caudal superior al admisible a

pretratamiento.

El desbaste se dimensiona en uno o dos canales para instalacion de rejas
automaticas, dejando un segundo o tercer canal a modo de by-pass con reja de

proteccién de limpieza manual.

La separacion entre rejas sera de 20 mm. El espesor de los barrotes sera como minimo de 12
mm. Toda la estructura de la reja sera resistente a ambiente marino privilegiando el uso de aceros

inoxidables.

La velocidad maxima de paso del agua residual en los canales de desbaste a través de rejas
sera inferior 1 m/s a caudal maximo y superior a 0,4 m/s a caudal minimo, parametros que
garantizan el correcto funcionamiento del desbaste sin que se produzcan arrastres por velocidad
de los sdlidos retenidos. Para calcular tanto la superficie de paso como las velocidades, se

considerara un porcentaje de atascamiento no superior a 30%.

Para conseguir ajustar los rangos de velocidades de aproximaciéon y de paso por rejas, el
concursante estudiara la conveniencia de funcionar con 1 6 2 canales en funcion del caudal

circulante.

Los sistemas de limpieza mecanicos seran automaticos, por diferencia de nivel y

temporizacion, este ultimo activandose por fallo del primer sistema.

Los peines de limpieza se adaptaran perfectamente a los barrotes y seran faciimente

reemplazables.

Las rejas deberan ir equipadas con un dispositivo limitador de par, que evite un deterioro del

material, en el caso de sobrecarga o bloqueo

Se prestara atencion especial a los sistemas necesarios para llevar los residuos retirados de
las rejas a un punto facilmente accesible, donde se instalara el adecuado sistema de compactacién

y recogida de agua, para su evacuacion en contenedores.

El sistema de transporte de los detritus a compactaciéon y recogida, sera por medio de

tornillos.

Cada canal de desbaste dispondra de compuertas motorizadas para su aislamiento, ademas

[ZA\}

de indicadores de posicién “abierto” “cerrado” para su monitorizacion.

Si fuese necesario se dispondra un bombeo en cabecera. Este se realizara con bombas
sumergibles y se instalaran equipos que permitan la elevaciéon del caudal total de agua que llega

por los colectores, es decir, los 1.845,15 m®/h.
Se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

= Se procurarad que las bombas puedan adaptar su caudal a los caudales minimos, medios y

puntas de la EDAR, mediante un sistema automatico de regulaciéon del caudal, de forma
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gue se eviten los aumentos bruscos del mismo al ponerse en marcha uno de los
equipos. Para ello se prevera el funcionamiento de al menos una bomba con
variador de frecuencia, la presencia de medidor de nivel por ultrasonidos, y un
caudalimetro que cubra la totalidad de los caudales a impulsar. En caso de fallo del
variador, existira un by-pass eléctrico de este que se activara de forma automatico

= Las separaciones de las bombas entre si sera superior a 0.60 m entre los bordes
mas proximos y la menos 1,2 m entre eje de bomba.

* Las bombas se dispondran en un edificio cuya altura Util sobre el nivel del terreno
tenga un minimo de 4 m, dotado de polipasto eléctrico sobre carril con el
dimensionamiento adecuado y losa plataforma a nivel del terreno, que comunicara
mediante las aberturas convenientes con la cdmara de alojamiento de las bombas
propiamente dicha. Estas aberturas, iran protegidas con las tapas metalicas
oportunas. Una escalera de perfiles metalicos y peldafios de inoxidable 304 dara
acceso a la plataforma intermedia de control de las valvulas, en el caso de que el
disefio asi lo exija, desde la cual se accedera al fondo de la cdmara mediante pates
de fundicion con proteccion. El edificio dispondréa de una desodorizacion vy
ventilacion forzada

= las bombas iran dotadas de sistema de extraccion y montaje adecuados
privilegiando el uso de acero inoxidable, asi como valvula de retencion y de
aislamiento individual, en el caso de que varias maquinas impulsen contra una
tuberia comudn, cuya carga hidraulica pueda hacer girar las bombas en sentido
contrario.

= Las tuberias individuales de cada equipo se dimensionaran de tal forma que no se
superen velocidades de 2 m/s, cuidando adecuadamente los codos y uniones a fin
de evitar vibraciones. Seran de acero inoxidable 304 L

= En el caso de no poder ajustar adecuadamente las velocidades entre 0,5y 2 m/s,
se prevera conducciones individuales de impulsan.

= Los impulsores y volutas de las bombas seran tratados para ofrecer una resistencia

mayor a la abrasion

Como alternativa a la anterior solucién de elevacion se estudiara siempre la

posibilidad:

5.2.

= de construir un sistema de elevacion de agua compuestos por bombas ajustadas al caudal
medio bioldgico, caudal punta tiempo seco y caudal punta tiempo de lluvia, con una bomba
de reserva por caudal.

Se calculara el volumen de pozo para almacenar hasta una hora de agua residual a caudal
punta del bioldgico, y se dispondra de un agitador. La altura total del bombeo sera tal que entre el
nivel de arranque a caudal maximo y el de parada de las bombas habra al menos 1 metro y medio.

Las conducciones de impulsidon desembocaran a una arqueta de reparticion de caudal

construida en hormigén.

PRETRATAMIENTO

El pretratamiento incluira las siguientes operaciones unitarias.

5.2.1. Desbaste fino

Aplicando las Ultimas tecnologias de cribado se propone la instalacion de una o dos unidades
de tamiz rotativo (+uno de reserva) autolimpiable de 3 mm de paso de sdlidos, que asegura la
ausencia de materiales sdlidos gruesos y medios que podrian dificultar el funcionamiento y la

explotacion de las instalaciones, al causar problemas en tuberias, canales, valvulas, bombas, etc.

La velocidad de paso a través de los tamices queda limitada a 1,50 m/s supuesto una

colmatacion del 30%.

La evacuacion de los residuos de los tamices tendra lugar a través de una tolva de descarga
y un tornillo transportador hacia la prensa de detritus y posteriormente se recogeran en un

contenedor situado en el propio edificio de servicios.

El equipo sera ejecutando en acero inoxidable 304L, salvo la parte motor. Existira un juego
de valvulas pilotadas con indicacién de posicion para un by-pass automatico en caso de averia del

tamiz o del compactador.

Todos los tamices seran provistos de un rebosadero que permitira aliviar el caudal de disefo
del tamiz. Mediante un juego de valvulas pilotadas, se procedera a la puesta en marcha del tamiz

de reserva

5.2.2. Desarenado y separacion de flotantes
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Se instalaran dos lineas de desarenador longitudinal rectangular aireado, de flujo
helicoidal, con control de velocidad de paso por placa vertedero, que debera garantizar la
eliminacion de particulas con tamafio igual o superior a 0,2 mm, con un contenido de

materia organica inferior al 5%.

El desarenador deberd poder aislarse mediante compuertas con indicador de

posicion “abierto” y “cerrado” para su monitorizacion.

El desengrasado se realizara en el mismo recinto del desarenador aireado mediante
tranquilizacién de la superficie liquida y recogida de las grasas y espumas por vertido. Los

elementos mecanicos situados bajo el agua seran facilmente extraibles.

La carga de trabajo sera seleccionada por el concursante, justificando su variacion
para los distintos caudales, pero sin que pueda superar los 3.5 m*/m%/h a caudal medio y
25 m*/m?/h a caudal maximo admisible. El tiempo de retencién a caudal méximo sera al

menos de 5 minutos.

La velocidad transversal en la zona de desarenado sera seleccionada por el
Concursante, justificando su variacion para los distintos caudales, pero sin que pueda

superar los 0,04 m/s.

El suministro de aire no serd inferior a 8 m*/h/m? de superficie de lamina de agua.
Para suministrarla se adoptaran 3 grupos motosoplantes, uno por canal de desarenado —
desengrasado mas una unidad de de reserva con una capacidad unitaria a calcular, con
sus correspondientes difusores terminales de inyeccion. Se trataran de unidades
compactas con cabina de insonorizacion. La valvula de aislamiento y direcciéon seran
pilotadas con indicador de posicién que permitird accionar y bascular la unidad de reserva

en caso de averia.

Se preveran equipos para vaciado de cada uno de los desarenadores-

desengrasadores.

5.2.3. Extraccion de arena y flotantes

La arena se extraera por medios mecanicos automaticos, cuya eficacia sera
demostrada por el concursante, que prestara una especial atencion a esta zona de la

depuradora.

El desarenador-desengrasador dispondra de un puente movil oscilante, que portara el
sistema de extraccién de arenas y los sistemas de rascado automatico de superficie para la
extraccion de grasas y flotantes. Las arenas se concentraran mediante un clasificador de arenas en
acero inoxidable 304L, provisto de una sistema de lavado con retorno del agua sobrenadante a
cabeza de la instalacion.

El concursante especificara las condiciones en que se extrae la arena y las medidas
posteriores que ha adoptado para su evacuacion, sefialando claramente la capacidad maxima de
extraccion de la mezcla agua-arena (que no puede ser inferior a 50 I/m> de agua residual), y el
contenido de humedad de la arena en el punto de recogida.

El concursante garantizara que el contenido de materia organica en la arena no sera superior
al 5%. El nivel de garantia se considerara alcanzado cuando la media de los ensayos realizados en

un afo fuera superior a dicho valor.

La extraccion de grasas Y flotantes se realizara mediante captacion de la lamina superficial de
agua en el desarenado-desengrase, conduciéndola a un sistema de concentracion mediante
paletas. Se tratara de un sistema automatico de extraccion, compuesto por dos fases, una con la

rasqueta elevada, y otra en la que conduce las grasas al punto de concentracion.

Se dispondra de un concentrador de grasas dinamico, con rasqueta de espesamiento
superficial motorizada, ejecutado completamente en acero inoxidable 304L. Las grasas espesadas
seran enviadas a un contenedor de acero galvanizado y plastico por su posterior evacuacion a

gestor o vertedero

Todos los equipos bajo agua o que puedan entrar en contacto con el agua seran de acero
inoxidable 304L. Por lo tanto, la estructura del puente, las barandillas, y tramex seran de dicho

material.

5.3. TRATAMIENTO BIOLOGICO

El caudal méaximo del tratamiento bioldgico serd de 1815,12 m*/h a efectos hidraulicos; para
el célculo funcional del proceso se tendra en cuenta el caudal medio (605,15 m?/h), un coeficiente

de punta hidraulico de 3 y un coeficiente de contaminacién de 1,91.

5.3.1. Reactor biologico

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR

Pagina 14



plus

Infraestructuras

Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

El tratamiento bioldgico consistird en un proceso convencional de fangos activados
sistema oxidacion total, con nitrificacion — desnitrificacion y eliminacion quimica de

fosforo.

El concursante debera disenar los volimenes y dimensiones del reactor bioldgico

ateniéndose a los siguientes criterios:
» La carga volimica serd inferior a de 0.4 kg DBOs/m>
* La carga masica sera inferior de 0.07 kg DBOs/kg MLSS.
* La edad de los fangos debera ser en todo caso superior a 15 dias
= La concentracién del licor mixto sera de 3000-3500 ppm

* la punta de oxigeno se determinara mediante el abaco del cedex
considerando tanto la punta de caudal como la de contaminacién.

= se garantiza una velocidad horizontal de 0,30 a 0,40 m/s
= el tiempo de retencion hidraulico sera superior a 20 horas

» la aportacion tedrica de oxigeno sera superior a 2 kg Oxigeno por kg de DBO

eliminada a caudal medio

Con respecto al sistema de aireacién se podra usar un sistema de aporte de aire con

rotores de superficie de eje horizontal o por difusiéon de aire con soplante

En caso de usar turbinas horizontales, el reactor bioldgico se proyectara con la
guardia hidraulica suficiente para evitar salpicaduras y proyecciones de fango. La potencia
de la aireacion disponible garantizara una suficiente agitacion de los fangos que impida la
formacion de sedimentos. Existird una turbina de reserva. La altura maxima de agua en el

reactor sera de 4 metros para este sistema

En caso de usar la difusién de aire, se prevera un 10% de reserva de difusores
instalados y se contemplara una unidad de reserva de soplantes. Las conducciones de aire
seran de acero inoxidable 304L garantizando velocidades de circulacién de menos de 10
m/s. La parilla de difusores sera extraibles por grua. Este sistema se contemplara a partir

de profundidades de 3,5 metros.

5.4.

El Concursante especificara claramente las caracteristicas de su equipo, sefalando
especificamente la aportacion nominal y la real esperada por kW, la velocidad de giro, la potencia
absorbida y la nominal del motor.

El sistema de produccion de aire, sera lo suficientemente flexible, para ajustarse a las

diversas demandas de oxigeno necesario

El montaje se hara con las precauciones necesarias para evitar un nivel de ruidos molesto,
cumpliendo al igual que los restantes elementos de la planta, las limitaciones impuestas en las
Normas de Seguridad y Salud en el Trabajo y demas Normas especificas indicadas en el capitulo 7

de este Pliego de Bases.

Se preveran variadores de frecuencia para optimizar el aporte de aire cualquiera que sea el
sistema empleado, y by pass eléctrico de este en caso de averia.

Mediante el sistema de agitacion adecuado, se garantizara una velocidad de circulacién

superior a 30 cm/s en la situacion de circulacién mas adversa.

DECANTACION SECUNDARIA

El agua procedente del tratamiento bioldgico pasara a la decantaciéon secundaria, consistente

en dos o cuatro unidades circulares.

Para el dimensionado y definicién de la decantacion secundaria, aplicamos las prescripciones
del Pliego de Bases Técnicas, asi como las normativas vigentes de aplicacién, incluidas las normas
ATV para garantizar sobradamente las condiciones de vertido en cuanto a sélidos en suspension en

cualquier de los casos.
Las condiciones de dimensionamiento se resumen en la siguiente tabla:
» Velocidad ascensional a caudal medio inferior a: 0,4 m/s
» Velocidad ascensional a caudal maximo inferior a: 0,8 m/s
= Carga de sdlidos a caudal medio inferior a: 2 m/s
» Carga de sdlidos a caudal punta inferior a: 4 m/s

* Permanecia maxima a caudal punta: 4 horas
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El decantador irda equipado con puente barredor con rasquetas de fondo vy
superficiales con succidon de espumas automatico. Se aceptara como alternativa el uso de

puente de succién para los fangos.

El concursante definird el sistema de entrada y salida de agua. En la entrada se
dispondra de los dispositivos necesarios que impidan la entrada de flotantes en el
decantador y en la salida se recomienda la adopcion de un canal de recogida terminado
en azulejo que permita de comprobacion visual del grado de clarificacion obtenido en el
efluente.

Los parametros de funcionamiento seran tales que cumplan con los requisitos
exigidos en el Pliego de Bases y que permiten garantizar un efluente en optimas
condiciones para ser vertido a cauce publico, y con contenido en SS menor a 35 ppm.

Todos los equipos bajo agua o que puedan entrar en contacto con el agua seran de
acero inoxidable 304L. Por lo tanto, la estructura del puente, las barandillas, y tramex

seran de dicho material.

5.5. DESINFECCION.

Se prevera un sistema de desinfeccion del efluente mediante un dispositivo que
podra ser ultravioleta, cloracién, ozonizaciéon o la composicién de varias técnicas. Este
equipo sera capaz de tratar el caudal punta de la EDAR, logrando una desinfeccién inferior
a 500 coliformes total, 100 de colifornes fecales y 100 de estreptococos fecales por cada
100 ml, basado en una media geométrica de muestras puntuales tomadas durante 30
dias, para el efluente tipo de la E.D.A.R., siendo el resto de caudal vertido al medio

receptor.

El tratamiento terciario constara en primer lugar de una microfiltracién, y una

posterior desinfeccion del efluente mediante ambos con sistema de by-pass individual

5.5.1. Microfiltracion

Para la filtracion del agua de salida de los decantadores secundarios se adoptaran
dos unidades de tamiz microfiltro rotativo. Con este sistema de filtracién se asegura un

agua tratada con un valor de sélidos < 5 ppm.

5.6.

5.7.

5.5.2. Cloracion

La cloracion se llevard a cabo en un laberinto que garantizara un tiempo de contacto no
inferior @ 15 minutos a caudal punta. También se prevera un mecanismo de regulacion
automatizado que permitira ajustar la cantidad de cloro anadido. A tal efecto se instalara en la
balsa de cloracion una sonda de medicidon continua de cloro libre o residual que actuarad

directamente sobre la bomba de dosificaciéon del reactivo empleado.

5.5.3. Medicion de agua tratada

La medicion de caudal de agua tratada se realizara a través de un canal abierto de tipo
Parshall o Venturi con sonda ultrasénica de nivel. Las longitudes del canal aguas arriba y abajo
seran respectivamente de 10 veces y 4 veces el ancho de canal. Con le fin de resaltar la calidad de
la depuracion, se trataran la superficie del canal para darle un aspecto azulada al agua tratada

RECIRCULACION DE FANGOS

El caudal de recirculacion sera al menos del 150% de caudal medio siempre y cuando el
coeficiente de punta hidraulico sea inferior a 3. En el caso contrario, se determinara el valor

exacto.

Para impulsar este caudal seria necesario adoptar una configuracion de tres unidades de
bombas sumergibles, una de ellas de reserva, y con caudalimetro y variadores de frecuencia en

cada bomba.

Los fangos sedimentados se recircularan en la proporcion calculada por el concursante,
disponiendo para ello del sistema adecuado que ademas sera regulable en funciéon de la carga

instantanea de la depuracion.

MANEJO DE FANGOS BIOLOGICOS

La produccién de fangos en exceso del bioldgico, va intimamente ligada con la carga masica
de trabajo (Cm), la edad del fango y la masa de fangos existente en las cubas de tratamiento
(MLSS).

Para el bombeo de los fangos en exceso, se adoptaran 2 unidades de impulsion con una de
reserva. Todas las bombas en los circuitos de fangos tendran las caracteristicas adecuadas para el

manejo de este fluido. Se dispondra de un caudalimetro para contabilizar los fangos extraidos.
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La extraccion de los fangos en exceso se hara de manera que la velocidad en la

conduccién de purga sea mayor o igual a 1 m/s.

El concursante prestara especial atenciéon al trazado de las tuberias de fangos,
evitando distancias innecesarias, codos inutiles, etc., e incluird el nimero de bridas
necesario para facilitar el mantenimiento de la instalacion. Debera cuidar el acceso a toda
la linea de fangos, siendo deseable evitar las tuberias enterradas. Asimismo, incluira
conexiones para toma de agua a presion, en los puntos que, a priori, puedan considerarse

susceptibles de atascamiento.

Se dimensionaran los equipos electromecanicos con una reserva del 30%.

5.8. ESPESAMIENTO DE FANGOS

El espesamiento de los fangos en exceso, se realizara en un tanque de gravedad,

provisto de un emparrillado giratorio. Se dispondra dos unidades idénticas.

El concursante justificara los valores de dimensionamiento adoptados, que en todo

caso mantendran los siguientes limites:

Carga de sdlidos < 30 kg/m%dia
Carga hidrulica < 1,2 m’/m¥h
Retencidn > 24 horas

El resguardo minimo sera de 0,5 m y el sobrenadante sera conducido a cabeza de la
instalacion. Los espesadores seran cubiertos, desodorizados, provistos de un puente de
espesamiento con rasqueta de fondo y perfiles verticales que evitaran la estratificacion de
los fangos espesados. Los elementos en contacto con el fango seran de acero inoxidable
316 L.

5.9. ACONDICIONAMIENTO, SECADO Y ALMACENAMIENTO DE FANGOS

Para el dimensionado de los equipos de secado, partiremos de considerar la materia
seca producida en el tratamiento bioldgico. La concentracion prevista después del

espesado sera del orden del 3%.

El acondicionamiento quimico del lodo espesado se llevara a cabo mediante adicién de
polielectrolito a fin de mejorar el proceso de secado. Dicha adicion tendra lugar en un mezclador
dispuesto previo a la admision de la centrifuga.

El concursante definira la dosis de reactivo a utilizar, si bien los sistemas de almacenamiento,
preparacion y dosificacion se dimensionaran como minimo para manejar una dosis de

polielectrolito de 5 kg de floculante por tonelada de extracto seco.
La capacidad de almacenamiento sera de 15 dias supuesto el caudal medio.

En cuanto a la cuba de dosificacién y en atencidon a consumos extremos, se ha previsto un
tanque de 2.000 litros provisto de agitador vertical en el que se prepararan las soluciones madres
de polielectrolito de forma automatica.

La deshidratacidon de los fangos se realizara por medio de centrifugas o filtro prensa, y el

numero de unidades sera de dos.

Se pretende llevar a cabo el secado 5 dias/semana, con una duracion del mismo de 6 horas

(30 horas/semana), con lo que tendremos:
El concursante garantizara que la sequedad de la torta no sea inferior al 25%.

En cuanto a la alimentacion, se llevara a cabo mediante de bomba helicoidal de tornillo

equipada con motovariador y con capacidad para impulsar un caudal regulable.

El agua drenada asi como de escurrida se conducira a la red de drenaje y posteriormente
retornara a cabecera de proceso, mientras que el fango deshidratado se recogera en contenedores

adecuados de recogida de la zona.

Se detallara el sistema propuesto para la evacuacién de los fangos secados, incluyendo la

capacidad de almacenamiento en planta mediante silo, no debiendo ser ésta inferior a 30 m>.

5.10.DESODORIZACION DE LOS EDIFICIOS DE LA E.D.A.R.

El pretratamiento de la E.D.A.R. irad totalmente cubierto, asi como las instalaciones de secado
de fangos y se cubrird el espesador. Se procedera a la desodorizacion del aire dentro de estos
elementos. El nUmero de renovaciones para el calculo del ventilador sera de 8 renovaciones/hora.
Se proyectaran las conexiones necesarias y tuberias del mismo modo que se haran las previsiones
de espacio ocupado por los equipos para su instalacion. Tanto la sala de fangos como el esperador

seran desodorizados.
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5.11.VACIADO DE LOS ELEMENTOS

Todos los aparatos de la planta deberan estar provistos de dispositivos que permitan
un vaciado total. Si las condiciones topograficas lo permiten el sistema de vaciado

constituira una red fija.

5.12.AGUAS INDUSTRIALES

Existird una red de aguas industriales constituidas por un depdsito de 10 a 20 m® de
capacidad alimentado por aguas tratadas y agua de la red de abastecimiento. Este tanque
alimentara un grupo de presidén compuesto por dos bombas multicelulares de 10 m*/h de
capacidad a 10 bar. La red de distribucion sera de PEAD PN10.

6. CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS DE LA E.D.A.R.

6.1. AMBITO DE APLICACION DE ESTAS CONDICIONES

Las condiciones que se definen en este capitulo son de obligada aplicacién. Sélo en aquellos
casos, de verdadera excepcionalidad, en que los Licitantes justifiquen debidamente que mejoran
algunas de las caracteristicas definidas sin cumplir con alguna o algunas de las prescripciones

sefaladas a continuacion, se aceptaran las modificaciones propuestas.

6.2. CONDICIONES FUNCIONALES DE LA INSTALACION

El proceso, en su concepcién general y en los detalles del proyecto, se ajustara a lo
especificado en el presente Pliego de Bases, debiendo respetarse las condiciones funcionales que

se senalan a continuacion:

6.2.1. Flexibilidad de la instalacion

El Licitante debera tener en cuenta la disponibilidad de espacio y la flexibilidad de las
instalaciones en la planta, especialmente en las operaciones fundamentales como, la obra de

llegada, tratamiento bioldgico, y decantacion secundaria.

Asimismo, el Licitante indicara claramente en su oferta los elementos de la instalacion que
disponen de reserva instalada y/o en taller, siguiendo a estos efectos el criterio de considerar

como tales aquellos elementos basicos para el funcionamiento del proceso ofertado.
En el planteamiento hidraulico se prevera necesariamente:

o Un by-pass general de la instalacion.
= Un by-pass a la salida del pretratamiento.

= Un by-pass de tratamiento terciario.

Cuando existan elementos iguales en la linea de tratamiento, se dispondra en cabecera de los

mismos un sistema que permita el equirreparto del caudal entre ellos.

El Licitante analizara la forma de funcionamiento que ofrece la linea de tratamiento que se
propone, sefialando el procedimiento de operacion en baja carga, e indicando, las sobrecargas

admisibles con la expresidn aproximada del deterioro esperado en la calidad del efluente.
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6.2.2. Control del proceso y nivel de automatismo

INSTRUMENTACION

Para el control del proceso y la optimizacion de la explotacion, se dispondra de las

siguientes medidas minimas:

= En la llegada de agua bruta, medida de caudal, de pH, de altura de agua
ultrasdnica, flotadores de nivel maximo - minimo, temperatura y
conductividad.

* En rejas automaticas, medicion de altura de agua diferencial.

= Deteccion de altura de agua en tamiz para su accionamiento.

= Dos sondas de oxigeno y redox por reactor, y un sonda de nivel por
ultrasonido para ajustar los niveles de inmersién en el caso de usar rotores.

= Medicién de caudal de agua tratada en canal abierto.

= Detectores de posicion en todas las valvulas de by-pass situadas en
cualquier parte de la depuradora. Dependiendo de los casos, estas valvulas
seran pilotadas para realizar operaciones de emergencia de forma
automatica sin para del sistema

= Mandmetro en todas las conducciones de aire y agua forzadas.

= Medicién de caudal en fangos de recirculacién y fangos en exceso.

SISTEMA DE CONTROL

Se proyectard un centro de control, que sera suministrado por el Contratista,
instalado en la E.D.A.R.

El seguimiento, control y proceso de la Depuradora estara centralizado y gobernado
por un conjunto de PLC's que recogera el estado de las sefales digitales y analdgicas
procedentes de los equipos e instrumentos de la planta, procesara las instrucciones de
acuerdo con lo establecido en el programa de usuario y generara las salidas del proceso,
sefalizacion de la toma de datos para el seguimiento del proceso, asi como la recogida

por el ordenador central para el proceso de la informacién obtenida sobre todo el sistema.

Los PLC's iran instalados en armarios metalicos con capacidad suficiente para alojar
todos los elementos y dotados de puertas transparentes, para poder observar y controlar

Opticamente desde el exterior el funcionamiento de sus elementos.

Todos los PCL's trabajaran en forma de inteligencia distribuida, es decir, que lo haran de
forma autonoma, aun con falta de comunicacién con cualquiera de los ordenadores. Cada PLC
debe disponer de la memoria necesaria para las ldgicas de funcionamiento con que van a trabajar

y archivo de datos para un tiempo minimo de 72 horas, con un 25% de reserva.

Se dispondra también un sistema de alimentacion ininterrumpida de corriente continua,
dimensionado suficientemente para garantizar el funcionamiento durante una hora por fallos de

tension en la red.

El Contratista suministrara también un sindptico situado en el centro de control de la
E.D.A.R., Este sindptico tendra una informacion en tiempo real, a través de unos controladores de

comunicacion.
El sindptico debera cumplir las siguientes condiciones:

» Debera estar dimensionado para que permita una ampliaciéon posterior. Sera susceptible de
modificacién con facilidad.

= Dentro de la leyenda o texto del Cuadro Sindptico, deberan incluirse los cddigos o claves
referentes en los distintos equipos en idioma gallego, tal como figuran en los diagramas de
proceso y demas documentacion de la planta.

= Debera indicarse mediante senalizaciones Opticas el funcionamiento, parada o averia de los
motores eléctricos.

= Deberd disponer de facil acceso y manejabilidad por su parte posterior. Controlador de

sindpticos.

REGISTRO EN EL CUADRO DE CONTROL

Se suministrara un Cuadro de Control, semejante e integrado con el sindptico, sujeto a los

siguientes condicionantes:

» Todas las variables medidas se registraran en el Cuadro de Control en indicadores digitales,
con indicacion de fallo y proteccién en la sefal de entrada.

= Se registraran en totalizadores electronicos de impresién, todos los caudales acumulados a
una hora preseleccionada.

* En el Cuadro de Control se registraran, asimismo, las sefiales que indiquen la situacion del

funcionamiento de los motores, que deberan enviarse desde un controlador.
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= Tanto las medidas de instrumentacion como las del cuadro general de baja El sistema dispondrd de impresora y preparado para poder conexionar un "plotter" para
tensidn, se introduciran a través de una interfase a un ordenador, que coordinara mejor realizacidon de graficos y esquemas.

los automatismos de la planta. A través de un programa de software se podran controlar diversos listados, relacionados con

Deberan existir al menos los siguientes automatismos: el mantenimiento preventivo de la Planta.

= Regulacion automatica de las compuertas de aislamiento de los canales de El paquete de software de aplicacion de ordenador E.D.A.R. incluira:

desbaste en funcion del caudal circulante.

. - = Comunicacion con doble red PLC's E.D.A.R.
= Arranque y parada de las rejas de desbaste en funcion de la altura del agua en el
s = Comunicacion entre ordenadores
canal y por temporizacion programable.
. . . = Creacion y modificacion de base de datos
= Arranque y parada de las cintas transportadoras de residuos por temporizacion
. . . = Comunicacion con controlador de sinopticos
sincronizada con el elemento que las alimenta.
e = Archivo e impresion de alarmas PLC's instalados
= Arranque y parada del clasificador de arenas, concentrador de grasas y prensa de
. . . . » Partes diarios, semanales, mensuales y anuales, ademas y su exportacion a un formato a
detritus, por temporizacion sincronizada con el elemento que las alimenta.
. fh . . i definir por la administracion
Regulacion automatica de la aportacion de aire en el reactor biologico.
. . o » Graficos instalados en pantalla de supervision
= Arranque y parada de las bombas mediante boyas de nivel o temporizacion, en
- . . - " » Cambio de parametros y consignas a PLC's
funcion del sistema de bombeo previsto. Regulacion automatica del bombeo de P Y g
. . . . » Programacion de los PLC's ya que van a trabajar indistintamente
agua bruta con el medidor del nivel en el pozo y el variador de frecuencia.

. s . . , » Teletransmisidn de los datos al centro de control del Administracion y modificacion de este.
Regulacion de la dosificacion de polielectrolito para el secado mecanico de los

fangos.
. , 6.2.3. Manejo de subproductos y/o residuos
= Alarma de fallo de corriente y puesta en marcha del grupo electrégeno.

) . ) . ) Se definira por el Licitante todos los sistemas necesarios para el correcto manejo de la
Todo automatismo tendra una consigna para funcionamiento local en caso de fallo. _ _ N
totalidad de los subproductos, producidos por la Estacion Depuradora tales como:

o Detritus del desbaste: A containers y posteriormente al vertedero municipal, con recogida en la

ORDENADOR instalacion por el Servicio Publico.
Ird instalado sobre una mesa consola proxima al armario que alojara los PLC's en el = Arenas del desarenado, espumas, flotantes: Igual que restos del desbaste.
edificio o sala de control, con pantalla en color, y dispondra de capacidad suficiente para = Fangos secos: Almacenamiento en tolvas para su posterior retirada a vertedero.
poder representar de forma gréfica los estados actuales de los parametros de la En ningln caso se podra verter directamente al cauce receptor cualquier efluente intermedio
instalacion. del proceso, reboses, escurridoras, etc., debiendo recirculares todos a cabeza de la instalacion por
En combinacién adecuada con otros periféricos debe conseguir el control completo, la linea general disefiada al efecto.
centralizado y en tiempo real del proceso, incluyendo sindéptico de alarmas, control de
maniobras y automatizacién de la toma de datos para el seguimiento estadistico del 6.2.4. Olores y ruidos
control del proceso. El proceso se dimensionara para reducir al maximo la posibilidad de olores. Se evitan, por

tanto, largos tiempos de estancia a caudales bajos; posibles condiciones de septicidad; zonas de

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR
Pagina 20



plus

Infraestructuras

Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

posible evolucion anaerobia incontrolada, etc. y lo necesario para evitar la proliferacion de
moscas, insectos, parasitos, y/o roedores cuidando al maximo la facilidad de limpieza de

todas las zonas, proponiendo ademas el ajardinamiento adecuado.

Referente a los olores, se dispondran, como minimo, instalaciones de tratamiento y
renovacion de aire adecuadas para la eliminacion de olores en: espesadores de gravedad,
que seran necesariamente cubiertos, zona de deshidrataciéon de fango, en zona de

desbaste y cualquier edificio de la depuradora.

Referente a los ruidos se tendran en cuenta las recomendaciones impuestas por las

ordenanzas de Seguridad e Higiene.

6.3. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS ELEMENTOS DE LA PLANTA

Todos los elementos de la planta deberan ajustarse a las siguientes prescripciones,

asi como a las normativas especificadas en este Pliego de Bases.

Seran aplicables las normas UNE, DIN, ASTM, ASME, ANSI, ISO, CEI a decidir por la
Administracion o propuesta del Licitante, asi como las indicadas en el Capitulo n® 7 de

este Pliego de Bases.

Al realizar el proyecto de construccién, el Contratista sometera a la Administracion
un Protocolo de Pruebas aplicables a la obra civil y para su aprobacion a la totalidad de

Sus equipos y sistemas electromecanicos, instrumentacion y control.

6.3.1. Obra Civil

6.3.1.1 Prescripciones Técnicas que deberan cumplir los materiales utilizados en la obra
avil

Los materiales que se empleen en la obra habran de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente pliego. El contratista tiene libertad para ofrecer los materiales
que las obras precisen del origen que estime conveniente, siempre que ese origen haya
quedado definido y aprobado en el proyecto de construccién. En caso contrario, la
procedencia de los materiales requerird la aprobacién del Director de las obras y su
criterio serd siempre decisivo en la forma estipulada en el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales y/o Particulares.

6.3.1.1.1.- Movimiento de tierras, drenajes y firmes
Rellenos

Los materiales para rellenos cumpliran las condiciones que establece el PG-3/75 en funcion
de las caracteristicas del terreno subyacente y de las funciones a cumplir por el relleno. Cuando el

relleno haya de ser filtrante se estara a lo que especifica el articulo 3.1.2.

Drenes subterraneos

Los tubos empleados en el drenaje general del terreno deberan cumplir las condiciones

establecidas en el PG-3/75 en su articulo 420.2.

El material filtrante empleado en drenes y en rellenos filtrantes bajo cimientos debera cumplir

las condiciones establecidas en el PG-3/75 en su articulo 421.2.

Rejillas para sumideros y tapas de registro

Seran de fundicién gris y cumpliran las condiciones establecidas en la forma UNE 36 111 73
IR para fundicién tipo FG30 o FG35.

Aceras

En aceras y zonas de paso no sometidas al trafico de vehiculos y automotores se empleara el
pavimento de baldosas hidraulicas que cumpliran las condiciones establecidas en el PG-3/75 en su

articulo 220 para baldosas de clase primera.
Bordillos

Los bordillos seran prefabricados de hormigdn y cumpliran las condiciones establecidas en el
PG-3/75 en su articulo 570.2.3.

6.3.1.1.2.- Cemento, morteros y hormigones
Cementos

El cemento empleado en hormigones en masa o armados y en morteros sera el definido en el
proyecto de construccion y debera cumplir las exigencias establecidas en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos RC-97.

El cemento empleado en hormigones armados y pretensados debera cumplir las exigencias

establecidas en la Instruccion de Hormigdn Estructural E.H.E. y satisfacer las condiciones que se
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prescribren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
cementos RC-97.

Morteros

Se utilizaran los materiales adecuados a los diferentes usos, teniendo en cuenta la

compatibilidad de los aglomerantes de acuerdo con la norma UNE 41-123.

Hormigones

Los materiales para hormigones en masa o armados cumplirdan las normas

contenidas en la Instruccién de Hormigdn Estructural E.H.E.

Los materiales para hormigones pretensados cumpliran las normas obtenidas en la

Instruccion de Hormigdn Estructural E.H.E.

6.3.1.1.3.- Materiales metalicos

Aceros para armaduras de hormigén armado

Los aceros para armaduras de hormigén pretensado cumpliran las exigencias
contenidas en la Instruccion de Hormigon Estructural E.H.E. Las barras lisas se regiran por
la norma UNE 36.097, las barras corrugadas se regiran por la norma UNE 36.068, y las
mallas electrosoldadas se regiran por la norma UNE 36.092. Los productos denominados
"alambres corrugados" se asimilan a las barras corrugadas, cuando cumplan las

condiciones de éstas, y se regiran por la norma UNE 36.099.

Aceros para armaduras de hormigon pretensado

Los aceros para armaduras de hormigdén pretensado cumpliran las exigencias

contenidas en la Instruccion de Hormigon Estructural E.H.E.

Las vainas y accesorios, asi como los productos de inyeccidon se regiran segun lo

estipulado en la E.H.E.

Las armaduras pasivas se regiran por las mismas normas UNE mencionadas en el
articulo 7.3.1 de este PBG.

Los alambres, torzales y cordones para armaduras de hormigdén pretensado se

regiran por las normas UNE 36.094.

Aceros para estructuras

Los aceros para estructuras se seleccionaran de acuerdo con la norma UNE 36.004 (11) y
cumpliran las condiciones correspondientes a las normas especificadas que regulen a cada uno de

ellos.

Las caracteristicas mecanicas de los aceros para estructuras seran como minimo las que

recoge la Instruccion para estructuras de acero EA-95.

Aceros Inoxidables

Los aceros inoxidables se regiran por las normas UNE 36.016 y 36.257.
Fundicién gris

La fundicidon gris se regira por la norma UNE 36.111. Sélo podran utilizarse los tipos de
fundicion FG 30 y FG 35.

Fundicion nodular

La fundicion nodular se regira por la norma UNE 36.118. La calidad minima de fundicion

nodular que puede utilizarse sera la designada como tipo FGE 42 de la citada norma.

Aceros moldeados

Los aceros moldeados no aleados se regiran por la norma UNE 36.252. La calidad minima

que puede utilizarse sera la designada como tipo AM 45 en la citada norma.

6.3.1.1.4.- Materiales para edificios

Hormigones y morteros

Se regularan de acuerdo con lo estipulado en el punto 11.7.3.1.1.2 de este Pliego.
Cal

La cal aérea sera de la clase I segun la norma UNE 41-067.

La cal hidraulica sera de la clase I segun la norma UNE 41-068.

Yesos y escayolas

Los yesos utilizados en enlucidos o blanqueo y en acabado de revestimientos sera del tipo Y-
25F definido en la norma UNE 102-010. Para las demas labores se admitira el tipo Y-20 de la

misma norma.
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Las escayolas deberan ser del tipo E-35 definido en la norma UNE 102-011, tanto
para la ejecutada "in situ" como para la que se utilice en prefabricados.

Para los prefabricados de yeso o escayola se cumpliran las normas UNE 102-021,
102-022, 102-023, 102-024, con las limitaciones para la calidad del material basico que se

expresan en este punto.

Instalaciones interiores de agua

Los materiales que constituyen las instalaciones interiores de agua fria se regiran
por la Norma Basica "Instalaciones Interiores de Agua" del Ministerio de Industria y
Energia (Orden de 9 de diciembre de 1975) y por la Norma Tecnoldgica de la Edificacién
NTE-IFF "Instalaciones de Fontaneria: Agua fria" (Orden de 7 de junio de 1973).

Las tuberias y piezas especiales seran de cobre y cumpliran las especificaciones

existentes en la NTE-IFF.

Los materiales que constituyen las instalaciones de agua caliente, desde la toma de
la red de agua fria hasta los aparatos de consumo, cumpliran las especificaciones de la
Norma Tecnoldgica de la Edificacién NTE-IFC "Instalaciones de Fontaneria: Agua caliente"
(Orden de 26 de septiembre de 1973).

Las tuberias y piezas especiales seran de cobre calorifugadas o no, segun las

especificaciones de la citada norma.

Instalaciones de gas

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones fijadas
en las Normas Tecnoldgicas NTE-IGC "Instalaciones de gas ciudad" y NTE-11)G
"Instalaciones de depdsitos de gases licuados", asi como las contenidas en las Normas

Basicas de Instalaciones de Gas del Ministerio de Industria y Energia.

Instalaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas en edificios se regiran por las Instrucciones MI BT 017,
018, 019, 020, 021, 022, 023 y 024 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Los conductores tendran una tensidon de aislamiento de 0,6/1 KV instalados bajo
tubos protectores y con una seccién minima de 2,5 milimetros cuadrados. La caida de

tension desde el origen interior a los puntos de utilizacién sera, como maximo, 1,5 por

100, considerando alimentados todos los aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente.

Estructuras metalicas

Las estructuras metalicas en edificios se regiran por la Instruccion para Estructuras de Acero
de I.LE.T.C.C. (e.m.-62) y la norma EA-95 y NBE-AE.

Saneamiento interior

Los materiales y equipos deberan cumplir las condiciones exigidas en la Norma Tecnoldgica
NTE-ISS/1983 "Instalaciones de Salubridad: Saneamiento" (Orden 1 de junio de 1973 del
Ministerio de la Vivienda).

Pinturas

Las materias primas constitutivas de las pinturas se regiran por las normas INTA Comision

16.

Los aceites secantes cumpliran las exigencias de las normas INTA 1.610 que le sean de
aplicacion.

Los pigmentos y cargas cumpliran las exigencias de las normas INTA 1.612 que le sean de
aplicacion.

Los disolventes compuestos se regiran por las normas INTA 1.613 y los preparados por las

1.623 que le sean de aplicacion.
Los plastificantes cumpliran las condiciones exigidas en la norma INTA 161401 A.
Los secantes se regiran por la norma INTA 161501 A.
Las resinas se regiran por las normas INTA 1616 que le sean de aplicacién.

El proyecto de construccion especificara las materias primas de las pinturas ofertadas y las

normas INTA por las cuales se regiran.
Cubiertas

Los materiales deberan cumplir las condiciones fijadas en las normas tecnoldgicas NTE Q
Cubiertas, y en la norma MV-301-1970 "Impermeabilizacion de cubiertas con materiales

bituminosos".

Revestimientos

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR

Pagina 23



plus

Infraestructuras

Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

Los materiales se deberan cumplir las condiciones fijadas en las Normas
Tecnoldgicas NTE R Revestimientos con las limitaciones para la calidad del material basico
gue se expresa en el PBG.

Ladrillos, baldosas y materiales ceramicos

Los ladrillos de arcilla cocida se regiran por la norma UNE 67019 y deberan cumplir

las condiciones exigidas en la misma segun su tipo y clase.

Las baldosas de cemento para pavimentos se regiran por la norma UNE 41008 y

deberan cumplir las condiciones exigidas para la clase la en dicha norma.

Los azulejos para revestir paredes se regiran por la norma UNE 24007 y deberan
cumplir las condiciones de calidades y tolerancias exigidas para los azulejos clasificados

como de la clase en la citada norma.

Carpinteria

La carpinteria de madera para puertas se regira por la norma UNE 56.801 y 56.803.

La carpinteria para ventanas sera de aluminio anodizado.

El proyecto de construccion debera definir detalladamente la carpinteria ofertada en

cuanto a la calidad de los materiales utilizados.

6.3.1.1.5.- Tuberias

Los materiales para tuberias cumplirdn las condiciones exigidas en el apartado
6.3.2.8./9/10/11/ de este Pliego.

6.3.1.1.6.- Otros materiales

Materiales metadlicos en instalaciones y equipos

Los materiales metdlicos seran los definidos en los diferentes apartados de este

Pliego con las limitaciones de calidad impuestas en cada uno de ellos.

Galvanizacion en caliente

La galvanizacion en caliente se regird y debera cumplir las condiciones existentes en
la norma UNE 37.501.

Pinturas para proteccion de superficies metalicas

Los tipos, calidades y espesores de las capas de pintura a aplicar a las superficies metalicas
segun su atmdsfera de exposicion, seran las definidas en el punto 6.3.2.15 de este Pliego.

Limpieza de superficies metdlicas

Las superficies de acero, antes de pintar, se prepararan mediante limpieza por chorreado
abrasivo. Se regira por la norma INTA 160705 y se conseguira un chorreado abrasivo "a metal casi
blanco" correspondiente a un grado Sa 2 1/2 de SVENSK STANDARD SIS 055900.

Soldaduras

Las soldaduras en obra se realizaran por arco. El proyecto de construccion definira el tipo de
electrodo a utilizar segin norma UNE 14001.

Madera

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios y encofrados debera cumplir las

condiciones exigidas en el PG-3/75 en su articulo 286.1.

Cimbras, encofrados y moldes

Las cimbras, encofrados y moldes deberan cumplir las exigencias contenidas en la

Instruccion E.H.E.

Materiales no especificados en este Pliego

Los materiales que, sin expresa especificacion en el presente Pliego, hayan de ser empleados
en obra, estaran sometidos a las condiciones establecidas en Normas y Reglamentos o

Instrucciones a los que este Pliego alude en el capitulo 7.4.

6.3.1.2. Prescripciones Técnicas que regiran en la ejecucion de obras civiles

6.3.1.2.1.De los movimientos de tierras, drenajes y firmes

Excavaciones de explanacion, vaciado y emplazamiento de obras

Se ajustara a las dimensiones y perfiles que constan en el proyecto de construccion, asi como

a los datos fijados en el replanteo y en su defecto a las normas que dicte el Director de las Obras.

La ejecucidon deberd ajustarse a las prescripciones exigidas en el PG-3/75 en su articulo
320.3.
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El empleo de los productos de excavacion en rellenos y demas casos estara
condicionado al cumplimiento de las prescripciones exigidas en el capitulo 3 de este
Pliego.

Excavaciones en zanjas y pozos

La ejecucion se ajustara a las prescripciones existentes en el PG-3/75 en su articulo
321.3.

El Contratista debera proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante las
entibaciones y acordalamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el total

relleno de la excavacion.

Las tolerancias de las superficies acabadas seran las existentes en el articulo 321.5
del PG3/75, cuando a juicio de la Direccion de las Obras éstas sean necesarias.

Excavacion especial de taludes en roca

La ejecucidn se realizara con arreglo a lo especificado en el articulo 322.2 del PG-
3/75.

El empleo de los productos de excavacion estara condicionado al cumplimiento de

las prescripciones exigidas en el capitulo 7 de ese Pliego.
Entibaciones

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado
(entibadores) no admitiéndose, en ningin caso, salvo en las ayudas al mismo, otro

personal no clasificado como tal.

Sera de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion sobre higiene y
seguridad del trabajo relacionado con el contenido del presente articulo y muy
especialmente en lo que se refiere a la vigilancia diaria y permanente a cargo del personal
especializado, del estado de las entibaciones y apeos, exigiéndose particularmente la
constante atencién del "acufado" a fin de que, en ningln caso, quede mermada su

efectividad en ningln punto de la zona protegida.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de

lo preceptuado anteriormente sera de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

Agotamientos

Los agotamientos que sean necesarios se realizaran reuniendo las aguas en pocillos
construidos en el punto mas bajo del sector afectado, de forma tal, que no se entorpezca el
desarrollo normal del trabajo. Ello en el caso de que las aguas no tengan facil salida por si solas, o
bien por no ser posible incorporar las aguas a cauces naturales o artificiales existentes, o bien
porque la necesidad de organizar diversos "tajos" impida el natural desagiie de alguno de ellos. En
todo caso se adoptaran las medidas que determine la Direccion de las Obras a la vista de las

circunstancias que concurran en cada caso.

En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el parrafo anterior puedan ser
extraidas por medios manuales, a juicio de la Direccidén de las Obras, se consideraran a todos los
efectos que las excavaciones, se realizaran en "seco". Igual consideracion tendran las
excavaciones cuando sea posible desalojar las aguas por su natural escorrentia, incluso con obras

complementarias de apertura de canalillos o drenaje adecuado.

De no ser posible la extraccion de las aguas segun el articulo anterior y siempre de acuerdo
con las instrucciones del Director de las Obras, se procedera a su extraccion por medios mecanicos
utilizando equipos de bombeo adecuados a la importancia de los caudales a evacuar. En tal caso,

se considerara que la excavacion se realiza "con agotamientos".
Rellenos

Los rellenos se ejecutaran cumpliendo las especificaciones del PG-3/75 en su articulo 332.5,
con las limitaciones de la ejecucion contenidas en el articulo 332.6. La compactacidon exigida
vendra definida en el Proyecto de construccidon y no sera inferior al 95% de la densidad maxima

obtenida en el ensayo proctor (NLT-107).

La terminacion y refino de la explanada y taludes se ejecutard seglin se especifica en los
articulos 340.2 y 341.2 del P-3/75, con las tolerancias del acabado indicadas en el articulo 340.3

del citado Pliego.

Drenes subterraneos

La ejecucion se ajustard a lo especificado en los articulos 420.3 y 421.3 del PG-3/75. La
compactacion del relleno de material filtrante debera especificarse en el proyecto de construccién y
no sera inferior al 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo proctor siempre que, a juicio

de la Direccion de las Obras, éste no suponga algun riesgo para los tubos drenantes.

Bordillos
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La ejecucion de bordillos deberda cumplir las especificaciones contenidas en el
articulo 570.3 de PG-3/75.

6.3.1.2.2.- De las obras de hormigon

Cimbras, encofrados y moldes

Se ejecutaran con arreglo a lo dispuestos en la E.H.E.

El descimbrado, desencofrado y desmoldeo se ejecutara de acuerdo con la
Instruccién E.H.E.

Armaduras

El doblado y colocacion de armaduras del hormigon armado se realizara como
dispone la Instruccién E.H.E.

La colocacién de las armaduras pasivas y activas, asi como el tensado de estas
Ultimas en las obras de hormigdn pretensado se realizarda segin se especifica en la

Instruccion E.H.E.

Hormigones

Para obras de hormigébn en masa o armado y pretensado, la dosificacion,
fabricacion, puesta en obra, realizacion de juntas de hormigonado, hormigonado en
tiempo frio y caluroso y curado se ejecutara de acuerdo con las especificaciones

contenidas en la Instruccion E.H.E.

En general, para obras de hormigon en masa o armado, las bases de célculo,
acciones, etc., se regiran por la Instruccion E.H.E. comprobandose las condiciones de

fisuracion.

En general, para obras de hormigén pretensado se cumpliran las condiciones
existentes en la Instruccidon E.H.E. distinguiéndose la clase I, en relaciéon con la proteccion

requerida a efectos de fisuracion.

La maxima irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida
respecto de una regla de dos metros de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera de
seis milimetros (6 mm) en superficies vistas y veinticinco milimetros (25 mm) en

superficies ocultas.

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un

escantillon de dos metros, cuya curvatura sea la tedrica.

Cuando se dejen vanos para la implantacion de la gria se procurara que no afecten a las

fajas principales entre pilares y sobre todo que no deje en vuelo el forjado cortado.

Los hormigones visibles seran tratados superficialmente para eliminar cualquier irregularidad

provocada por los encofrados.

Morteros de cemento

El proyecto de construccion definira la dosificacion en funcién del uso a que se destina.

6.3.1.2.3.- De las estructuras metalicas

Las acciones adoptadas en el calculo se regiran por la norma NBE-AE "Acciones en la
edificacion" y se tendra en cuenta las recomendaciones de la Instruccion e.m. 62 del Instituto

Eduardo Torreja.

Sobre el calculo de las estructuras de acero se seguiran las especificaciones existentes en la
norma EA 95.

La ejecucion en taller y el montaje en obra de las estructuras de acero se regiran por la
norma EA-95, con las limitaciones de materiales impuestas en el capitulo 7 de este Pliego. Tiene
importancia fundamental en la ejecucion de las soldaduras la capacitacion profesional de los
operarios que realicen los trabajos de soldeo, que deberan acreditar su cualificacién segun la
norma UNE 14.010. En general, quedan prohibidas las soldaduras de tapdn y de ranura con las

excepciones que figuran en la EA-95.

Para uniones mediante roblones, tornillos ordinarios y calibrados, y tornillos de alta

resistencia, se seguiran las especificaciones de las normas EA-95.

La limpieza y proteccion de los elementos de la estructura que queden a la intemperie se

realizard segun se especifica en el articulo 6.3.2.16 de este Pliego.

6.3.1.2.4.- De la edificacion

Muros resistentes de fabrica de ladrillo

El calculo y la ejecucion se regiran por la norma MV.201 aprobada por Decreto 1.324/72, de
20 de abril.
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Revestimientos

Las condiciones de ejecucion de revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y
techos seran los especificados en las Normas Tecnoldgicas NTE R "Revestimientos" del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Cubiertas

Las condiciones de ejecucion de las cubiertas seran las especificadas en las Normas
Tecnoldgicas NTE Q "Cubiertas" del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Condiciones de proteccion contra incendio en los edificios

El proyecto de construccion, en funcidn de las caracteristicas y usos de los edificios,
detallard qué condiciones de proteccion contra incendios debera cumplir con arreglo a la
Norma Basica de la Edificacion MBE-CPI-82.

Condiciones acusticas en los edificios

El proyecto de construccidn, en funcidn de los usos a que se destina cada edificio,
debera detallar las condiciones acusticas de los mismos con arreglo a la Norma Basica de
la Edificacion NBE-CA-82.

Condiciones térmicas de los edificios

El proyecto de construccidn, en funcidn de los usos a que se destina cada edificio,
deberd detallar las condiciones térmicas de los mismos con arreglo a la Norma Basica la
Edificacién NBE-CT-79.

Instalaciones interiores de agua

Las instalaciones interiores de agua fria se ejecutaran con arreglo a las
especificaciones de la Norma Basica "Instalaciones interiores de agua" del Ministerio de
Industria y Energia y de la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IFF "Instalaciones de

Fontaneria: Agua fria".

Las instalaciones de agua caliente se ejecutaran con arreglo a la Norma Tecnoldgica

de la Edificacion NTE-IFC "Instalaciones de fontaneria: Agua caliente".

Instalaciones de gas

Las instalaciones de gas se realizaran con arreglo a las especificaciones de las

Normas Basicas de "Instalaciones de gas" del Ministerio de Industria y Energia, asi como a

las establecidas en las Normas Tecnoldgicas NTE-IGC "Instalaciones de gas ciudad" y NTE-IDG
"Instalaciones de depdsitos de gases licuados" en lo que les fuera aplicable.

Saneamiento interior

Se ejecutara con arreglo a las condiciones exigidas en la Norma Tecnoldgica NTE-ISS
"Instalaciones de Salubridad: Saneamiento".

6.3.1.2.5.- Varios

Iluminacion exterior minima

Salvo indicacion contraria del PBTP, se establece el siguiente nivel minimo de iluminacion:
- Viales: 20 lux
- Mecanismos: 50 lux

La instalacion cumplira las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,

siendo las luminarias de vapor de mercurio y las columnas de 8 m de altura.

Ejecucion de unidades no especificadas en este Pliego

Las unidades que, sin expresa especificacion en el presente Pliego, hayan de ser ejecutadas
en obra, se realizaran conforme a las condiciones establecidas en Normas y Reglamentos o
Instrucciones a los que este Pliego alude en el Apartado 7.2 "Disposiciones técnicas que regiran en

el desarrollo del proyecto y de las obras".

6.3.2. Equipos mecanicos

6.3.2.1.- Generalidades

Siempre que sea posible, se tendera a la unificacion de marcas, tipo y tamanos, de forma

que sean intercambiables y la necesidad de piezas de repuestos se reduzcan al minimo posible.

Todos los elementos sumergidos seran de acero inoxidable 304L. Todas las conducciones,
gue sean de agua bruta, tratada, limpia o de aire seran de acero inoxidable 304L si son visibles y
316L en el caso de estar enterradas. Las de fangos seran de acero inoxidable 316L en todo su

recorrido
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Todos los equipos dispondran de bancada que les soportaran de una forma que
facilite su mantenimiento. Dichas bancadas seran metalicas montadas sobre dado de
hormigdn y se les aplicaran los elementos de nivelacién y antivibracion que sean
necesarios. Debera cumplirse la normativa de Seguridad y Salud en cuanto a niveles

maximos admisibles de ruidos.

Cuando el peso y/o volumen de un elemento lo requiera, se preveran sistemas de
izado y manejo para su reparacion y/o mantenimiento (vigas, monocarriles, polipastos,

etc.).

Todas las valvulas que intervienen en el by-pass de un elemental de la EDAR seran

pilotadas de forma neumatica o eléctrica, con indicacion de posicion.

Existird por zona de depuracion, sistemas de para de urgencia que necesitaran ser

rearmado desde el cuadro eléctrico

6.3.2.2.- Rejas de desbaste

La seccion del barrote de las rejas tendra forma trapezoidal o pisciforme. Tendran

sistema limitador de par con alarma cuando éste actle, y autorrearme.

El sistema de amarre del peine que se encuentre inundado no podra ser del tipo de
cadena, salvo que se justifique que el material de las mismas sea anticorrosivo y su vida

sea garantizada por el Licitante.

El sistema de limpieza garantizara el correcto encaje de los dientes del peine entre
los barrotes de la rejilla y su recorrido, evitando roces en todo momento. El sistema por

peine ird instalado aguas arriba de la rejilla y sera facilmente sustituible.

La estructura de la reja, la reja y el peine seran de acero inoxidable AISI-316 L, y el

carro de limpieza de acero laminado con un espesor minimo de la chapa de 4 mm.

El grosor de los barrotes de las rejas estara comprendido entre los siguientes

valores:

= Reja de gruesos: entre 20 mm. y 40 mm.

= Espacio entre barras 20 mm

6.3.2.3.- Desarenadores-desengrasadores
Tendran temporizador para su funcionamiento.

Las bombas de arena, seran de material adecuado al bombeo de arena, resistente a la
abrasion, del tipo centrifugas de rodete desplazado. Se estudiara como alternativa al bombeo, una
extraccion de tipo Air-Lift.

La estructura del puente y las barandillas seran de acero inoxidable 304L, salvo los tramex
que seran de acero galvanizado en caliente. Todas las partes metalicas inundadas seran de acero
inoxidable 316L.

Para la aireacion, los difusores de aire seran de burbuja gruesa con boquillas seran de PVC o
material ceramico, y las tuberias de acero inoxidable 316L.

La extraccion de las grasas situadas en la zona tranquilizacion se lleva a cabo de forma

automatica.

6.3.2.4.- Reductores
El Licitante debera fijar y justificar el factor AGMA en todos los reductores de la planta.

Los reductores dispondran de un sistema antirretomo convenientemente dimensionado
cuando el elemento a él acoplado pueda girar en sentido contrario por cualquier eventualidad.

Tendran indicador de nivel de aceite.

Los ejes rapidos, macizos, de acero aleado, debidamente tratado y los ejes lentos, sin son

huecos, de fundicion modular.

Los engranajes seran posiblemente cilindricos, con dentado helicoidal y/o cdnicos, con

dentado espiral.

Los rodamientos seran preferiblemente de rodillos conicos o de rétula, y estaran

dimensionados para una duracion de 100.000 horas.

La estanqueidad del eje vertical lento, con salida hacia abajo, debera estar resuelta, de

manera que no requiera mantenimiento.

El engrase de los rodamientos superiores, sera individual, por grasa. En ruedas, pifiones y

resto de rodamientos, sera por medio de lubricacion en bafio de aceite por borboteo, cuando la
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potencia del reductor sea inferior a 50 CV. En caso de potencias superiores, s utilizara
bomba de engrase.

El Concursante debera suministrar los siguientes datos técnicos de los reductores
ofertados:

= Marcay tipo

= Velocidad eje de entrada (seguiin motor)
= Velocidad de salida

= Sentido de giro

= Potencia motor

= Potencia a transmitir

= Factor de servicio para el reductor

= Arranque de carga

= Régimen de funcionamiento

= Acoplamiento eje entrada

= Acoplamiento eje salida

= Temperatura ambiente

= Vida

» Esfuerzo axial

» Esfuerzo radial

= Distancia entre la placa de apoyo del reductor y la cota maxima del nivel del agua

= Distancia entre la placa de apoyo del reductor y la cota minima del nivel de agua.

6.3.2.5.-  Soplantes y compresores

El ofertante incluird en su oferta la especificacion técnica de cada maquina indicando
fabricante, materiales, sistema de refrigeracion y cuantas caracteristicas ayuden a

definirla completamente.

Las soplantes seran de tipo “roots” trilobular, con filtro silenciador en aspiraciéon de
cartuchos recuperables y reemplazables. Dispondran ademas de valvula de seguridad y de
retencién asi como de un mandmetro para conocer la presion de salida. El accionamiento

del motor sera directo aunque se estudiara la transmision por polea — correa.

El nivel de ruido no sobrepasara los 75 DB. Para alcanzar dicha cifra, se podra utilizar cabina

de insonorizacion con ventilacion sera forzada.

Se asegurara en cualquier caso un aislamiento adecuado del edificio que albergue las
maquinas, a fin de evitar la transmision de ruidos y vibraciones al exterior, asi como de garantizar

el cumplimiento de las normas de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

En este mismo sentido, debera disponerse los oportunos silenciadores, acoplamientos
elasticos y cuantos elementos fueren oportunos a fin de disminuir al maximo el citado nivel de

ruido.

Se dispondran por otra parte los sistemas de filtracion adecuados de aire que aseguren un

optimo funcionamiento de las maquinas.

Las instalaciones y tuberias cuya temperatura sobrepasa las temperaturas admitidas en la
citada Ordenanza se dispondran calorifugadas o dispuestas de tal forma que eviten los accidentes

0 quemaduras por contacto involuntario de los operarios.

Corre por cuenta del contratista asegurar que la temperatura ambiente maxima de la sala de
maquinas no superara en 3° C la temperatura exterior en verano, asi como disponer los

termometros de ambiente para comprobarlo.

Las maquinas instaladas comprimiendo gas contra una red comun dispondran de las

oportunas valvulas de aislamiento y antirretorno de la mejor calidad.

Se asegurara mediante los soportes adecuados y los elementos elasticos correspondientes,

que las maquinas no soportan tensiones ni transmiten vibraciones a las tuberias.

Se dispondra para cada maquina la oportuna conexion para termdémetro y mandémetro, asi

como mandmetro fijo bien visible desde el exterior, indicador de la presién de la red principal.

Las instalaciones cuya potencia conjunta supere los 100 CV y la unitaria sobrepase los 25 CV
dispondran de los mecanismos de elevacién y movimiento adecuados que debera ser puente-grua

si la potencia unitaria es superior a los 75 CV y el nUmero de maquinas mayor de 2.

Las maquinas rotativas mayores de 25 CV no deberan sobrepasar las 1500 r.p.m., debiendo

justificarse en caso contrario la inexistencia de las mismas en el mercado.

Los motores deberan dimensionarse para una potencia superior al 20 % de la estimada como

consumo maximo, cuidandose de la elasticidad de la transmision a eje de maquina.
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El Contratista expondra cuidadosamente tanto en la memoria como en las
especificaciones de maquinas y presupuesto las caracteristicas detalladas de los equipos,
edificios y tuberias e instalaciones, que han sido objeto de los parrafos anteriores,
procurando desglosar al maximo las partidas.

La Administracién exigira en cualquier caso al adjudicatario, la instalacion de los
elementos accesorios que aseguren el cumplimiento de las normas antes sefaladas,

dentro del precio del conjunto de la instalacion ofertada.

Cuando la utilizaciéon del fluido impulsado requiera condiciones que obliguen a su
secado se especificara claramente si éste se efectuara mediante maquina frigorifica o de

absorcion.

En los secadores de absorcién el periodo minimo de regeneracion sera de ocho

horas.

6.3.2.6.- Bombas

Las bombas de instalacion fija sobre bancada, tendran mandmetro en la impulsion,

valvula de retencion y valvulas de aislamiento.

Las bombas sumergidas tendran sistema de extraccion rapido, cierres mecanicos con

vida garantizada de 15.000 horas y rodamientos con una vida de 100.000 horas.

Las bombas sumergidas a emplear tanto en los bombeos de entrada a planta,
bombeos de fango, como las que se pudieran poner en el reactor bioldgico, seran del tipo

de refrigeracion por aletas en la carcasa, 6 por aceite en la cdmara de juntas.

La luz de paso no podra ser inferior a 80 mm para las bombas situadas en cabecera

de la depuradora

El Concursante incluird en su oferta las especificaciones técnicas de cada bomba

incluyendo, como minimo las siguientes:

= Marca

= Capacidad

= Altura total (TDH)

= Potencia requerida por la bomba

o Rendimiento

o

o

Curva caudal-altura y punto de trabajo
MPS requerido en el punto de trabajo

Las tuberias de descarga llevaran incorporadas una conexién con tapdn roscado para la

medida de presién.

En las bombas horizontales también lo llevaran las tuberias de aspiracion. Cuando las

bombas sean superiores a 10 CV, se incluirdn mandmetros en dichas conexiones.

Se dispondran valvulas en la descarga de cada bomba para su aislamiento, en caso de que
quede fuera de servicio.

Se indicara el tipo de cojinetes adoptados y el sistema de lubricacidon previsto, asi como la
maxima temperatura y el tipo de proteccion y alarma previstos para cada cojinete.

Los cojinetes se dimensionaran para permitir una duracion de 100.000 horas (en bombas de

utilizacion continua) y 50.000 horas (en bombas de utilizacién intermitente).

Los alojamientos de los cojinetes seran estancos a la humedad y a las materias extranas. Las
bombas se disefiaran de forma que los cojinetes sean de facil acceso para su mantenimiento y

sustitucion.

Se indicard, en su caso, el caudal y calidad del agua de sellado y refrigeracion de los

prensaestopas.
Las purgas de las bombas seran conducidas al sistema de drenaje.

El Concursante especificara el tipo y la calidad de los materiales empleados en la fabricacion
de las bombas (especialmente los relativos a su carcasa, rodete, eje y anillos de estanquidad),
teniendo en cuenta el servicio especifico de cada una y poniendo una especial atenciéon a la

compatibilidad quimica y galvanica y a la prevencion de erosiones y corrosiones.

Los ejes estaran cuidadosamente mecanizados en toda su longitud, poniendo especial
cuidado en el acabado de las zonas de apoyo. Ademas, estaran provistos de camisas en las zonas

de desgaste.

Cada conjunto de bomba y motor ird provisto de orejetas o cancamos de elevacién fijos a él,

para facilitar su instalacion y funcionamiento.

Todas las bombas de tipo sumergible dispondran de control de temperatura del motor y

deteccion de agua en aceite y motor.
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Para las bombas de cabecera, de arenas, de recirculaciéon, de fangos en exceso, de
aguas de procesos, se suministraran las curvas reales de las bombas realizados las

pruebas en taller.

Bombas centrifugas

Todas las bombas centrifugas se disefiaran de forma que el punto nominal de
funcionamiento sea el correspondiente a un caudal un 10% superior en los calculos, con

la misma presion.
Los materiales de los distintos elementos cumpliran las condiciones siguientes:
= Carcasa:

Fundicién nodular u otro material que proponga el Concursante, justificandolo

debidamente y que sea aceptado por el Director de las Obras.
= FEje:
Acero inoxidable
= Rodetes:
Bronce o acero inoxidable
= C(Cierre:
Mecanico, salvo en aquellos que trasieguen arenas o liquidos cargados abrasivas.

Las bombas seran montadas de tal forma que sus acoplamientos de entrada y salida

del liquido impulsado no soporten tensiones producidas por las tuberias acopladas.

Si una bomba requiere, como parte de su mantenimiento preventivo, la limpieza e
inspeccién periddica de interior de la carcasa, ésta debera poder hacerse sin recurrir al

desmontaje del motor de accionamiento ni de la propia carcasa.

Todas las tuberias de impulsion se instalardn con la aspiracién baja la carga

hidrostatica adecuada a fin de evitar el descebado y las vibraciones.

Se evitara asimismo, y por ese motivo, curvas cerradas y disefios complejos en la

aspiracion, que debe ser lo mas simple y directa posible.

Cualquier bomba instalada en la planta dispondra de las valvulas de aislamiento

correspondientes ademas de las antirretorno que precise.

El funcionamiento de las bombas no superara las 1.500 r.p.m. en régimen normal.

Unicamente se admitiran velocidades superiores si no fuera posible la adquisicion en el mercado.

Bombas de fangos y espumas

Los materiales y calidad seran semejantes a los especificados en el apartado correspondiente
a las bombas centrifugas.

El rodete sera de tipo vortex o abierto.
El paso libre de la bomba sera superior a 50 mm.

Las bombas volumétricas de tornillo salomoénico no superaran las 250 r.p.m. y su rotor sera
de acero inoxidable con tratamiento endurecedor superficial. Siempre irdn provistos de variador de

caudal mecanico, deteccion de atascamiento y funcionamiento en seco

Bombas de arena

Los materiales y calidades seran los siguientes:
= Cuerpo y rodete:

Material resistente a la abrasion, justificado por el Concursante
= Eje:

Acero inoxidable

= Cierre:
Mecanico
= Rodete:

Tipo vortex, con paso libre superior a 80 mm. Acoplamiento elastico.

Como variante a la bomba centrifuga, se podra proponer un sistema de tipo air-lift, en la que
la conduccion de extraccién tendra un didmetro nominal minimo de 100 mm, en de acero
inoxidable 316 L
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Bombas dosificadoras

Seran preferentemente del tipo pistdbn o de membranas. Si el Concursante oferta
otro tipo de bombas, justificara su decision.

Deberan llevar valvulas de retencion y aislamiento en la impulsién y un filtro en la

aspiracion para evitar obstrucciones.
Seran de caudal variable, pudiéndose regular la dosificacién en marcha o paradas.
Pruebas

Se probaran todas las bombas no de serie, o las que siéndolo, sean de especial

importancia para la instalacion.

El Contratista propondra las pruebas y ensayos a efectuar en taller, asi como el lugar

y las normas a emplear.

Las pruebas de taller se realizaran si la plataforma del fabricante lo permite, a

velocidad de funcionamiento nominal, y seran como minimo las siguientes:

o Prueba hidrostatica

s Curva de rendimiento

= MPS requerido

o Altura total en funcién del caudal
= Potencia en el eje

s Temperatura de los cojinetes

= Vibraciones y ruidos en los cojinetes

6.3.2.7.- Compuertas

Solo se permitira el uso de compuertas de tajadera cuando su anchura sea inferior a

50 cm. Por anchuras superiores se dispondra de compuertas de husillo.
Estaran fabricadas con las siguientes especificaciones:

El cuerpo de la compuerta (marco) y el tablero estaran fabricados en acero
inoxidable AISI-316 L.

El personal de mantenimiento de la instalacion podra acceder facilmente y con seguridad de

mecanismo de accionamiento de las compuertas y demas elementos de cierre.

Las correderas, soleras, puentes de maniobras, costillas intermedias, estaran fabricadas con
chapa de 6 m/m.

La obturacidn lateral y superior sera por doble banda de latén laminado y cepillado.
Las cufas seran de bronce.

La obturacion inferior sera por banda de neopreno fijada a la compuerta por tomilleria de
acero inoxidable (AISI-316).

Todas las compuertas de accionamiento electromecanico con dispositivo manual de

emergencia deberan de fabricarse con arreglo a las normas DIN 42673.

Las compuertas de los canales de desbaste asi como las de los canales de salida del efluente

y la del by-pass general de la linea, deberan ser de accionamiento motorizado.

Las compuertas de accionamiento manual se equiparan con el correspondiente mecanismo
de elevacién compuesto de columna, desmultiplicador y volante, siendo los rodamientos axiales y

tuercas en bronce y el resto del hierro fundido de calidad GG25.

Todas las superficies de las compuertas que no sean de acero inoxidable deberan ir
chorreadas por arena al grado SA-2-1/2 de las normas suecas SIS 05.59.00 y posterior
imprimacion de brea epoxi bituminosa, de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.3.13. de este

Pliego de Bases.

6.3.2.8.-  Tuberias metalicas y tornilleria
Todos los pasamuros de la planta seran de acero inoxidable 316-L, babero de estanqueidad.

Toda la tomilleria de las redes de tuberias de toda la Estacién Depuradora sera de acero
inoxidable AISI-316.

El tendido de las tuberias se hara proveyéndolas del nimero necesario de soportes, anclajes,

juntas de dilatacién, etc., que asegure un funcionamiento sin vibraciones.

La flecha maxima admisible en el centro de vanos entre apoyos sera 1/1.000 de la longitud

entre soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.
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No se colocaran en ningun caso tuberias al nivel del suelo ni a menos de 1,90 m. Del
piso en los sitios de paso, salvo en galerias donde, debidamente sefializadas se admitira el
cruce de tuberias cuya generatriz inferior distara del suelo una distancia minima de 1,70

m.

La distancia minima de cualquier generatriz a la base o los paramentos no bajara de

los 15 cm.

Sélo se admitiran tuberias enterradas en casos especiales con aprobacion previa por
parte del Director de las Obras.

La disposicidon general de las tuberias debe permitir una operacién y mantenimiento

cdmodos de cada maquina en particular y la instalacion en general.

El ofertante proyectara las tuberias de los materiales que estime conveniente salvo

que se especifique material para un servicio determinado.

A este efecto se realizaran canaletas accesibles cubiertas de tramex y por las que
circularan las tuberias de fango y conducciones eléctricas debidamente protegidas,

debiéndose prever espacio para futuras ampliaciones.

Las tuberias de distribucion de aire para desarenado y aeracion seran de acero
inoxidable 316 L.

Las tuberias de aire de servicios auxiliares seran de cobre las acometidas a los

elementos en nylon.

Los Licitantes deberan especificar y justificar segin normas ASTM y UNE, el tipo de
tuberias de acero a utilizar en las diferentes etapas del proceso, teniendo en cuenta la
temperatura de servicio, presion de servicio, ciclos de calentamiento o enfriamiento por

mes o por afo, tipo de liquido o gas sdlido a transportar, asi como la abrasiéon del mismo.

Con caracter general el acero a emplear en chapa para volver y fabricar tuberias

debera ser desoxidado al silicio en todos los casos.
En particular, se tendran presentes las siguientes observaciones:

TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLE, seran de calidad AISI-304-L o 316L segun el
caso, con soldadura longitudinal por arco sumergido. Se someteran a ensayos de presion
con agua, en funcion del espesor. Los soportes seran igualmente de acero inoxidable,

normalizados segin DIN-2463.

TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL, deberan tener las siguientes caracteristicas mecanicas

(ensayo de traccion):

ALARGAMIENTO | ROTURA
TUBOS CENTRIFUGADOS 43 kg/mm’ 8%
TUBOS FUNDIDOS EN MOLDES )
50
DE ARENA Y PIEZAS 43 kg/mm °

La dureza Brinell maxima sera 230. Las tuberias de fundicién dictil cumpliran las exigencias
del Pliego de Prescripciones Técnicas General para tuberias de abastecimiento de agua de 28-7-74
(M.0.P.U.).

OTRAS TUBERIAS, deberdn cumplir en cuanto a materiales, fabricacion, clasificacion,
tolerancias y juntas, lo especificado en el Pliego del M.O.P.U. antes citado, asi como en las

Instrucciones y Normas que en cada caso sean de aplicacion.

6.3.2.9.- Tuberias de acero
El material de las tuberias de acero sera del tipo A410 segiin norma UNE 36.080.

Los accesorios, como bridas, codos, reducciones, etc., seran construidos de acuerdo con la

norma DIN, siendo las bridas planas.

El calculo del espesor de las tuberias se justificara en funcion de los esfuerzos a que estara
sometida y la carga de trabajo admisible para el material, de acuerdo con los normas indicadas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del
M.O.P.U. (28 de julio de 1.974). El sobreespesor que se adopte para tener en cuenta los efectos

de la corrosion no sera inferior, en ningun caso, a dos (2) milimetros.

La relacion de diametro de tuberia a espesor de la chapa sera superior a doscientos (200) y
el espesor sera siempre igual o mayor a cinco (5) mm. y de seis (6) mm. para tuberias de

diametro superior a trescientos (300) mm.

El radio minimo de los codos serad vez y media el radio interior de la tuberia. La longitud de
los conos sera, como minimo, siete (7) veces la diferencia de los didametros maximo y minimo de

los conos.

Los entronques de tuberias de diametro superior a trescientos (30) mm. se rigidizaran con
refuerzos a base de baberos. Como minimo, el espesor del babero sera cuatro (4) veces el de la

tuberia de mayor espesor.
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Los entronques de tuberias de didmetros inferiores a trescientos (300) mm. o una
de las tuberias es de diametro inferior a trescientos 8300) mm., se rigidizara con
esfuerzos planos cuyo espesor no sera inferior al de la chapa de la tuberia de mayor

diametro.

No se permitird soldadura directa de codos, conos, reducciones, etc., a bridas. La
union se harad mediante un carrete cilindrico, cuya longitud no sera inferior a cien (100)

mm.

Los codos seran estirados, sin soldadura, hasta un diametro de 150 mm. a partir del
cual podran ser codos por sectores.

La preparacién de las chapas y su soldadura para la formacion de virolas sera

ejecutada en taller, por procedimientos automaticos o semiautomaticos.

6.3.2.10.- Tuberias de hormigon

En lo referente a clasificacion de materiales, proyecto y ejecucion, tolerancias, piezas
especiales y pruebas, cumpliran el Pliego del M.O.P.U. (28-7-74), en la instrucciéon de
IETCC para tubos de hormigdn y pretensados. Puede decirse algo similar para las tuberias

de fibrocemento, en sus diversas clases.

6.3.2.11.- Tuberias de PRFV (Poliéster reforzado con fibra de vidrio)

En lo referente a la tuberia PRFV se seguira las normas UNE 53-323-84 espafiola y
las normas internacionales: AWWAC950-BB, ASTMD 2996-83, ASTMD 3517-86, ASTMD-
3839, ASTMD 3262-81, ASTM 3754-86, ASTMD 3839-4.

Las longitudes de tubo seran de 12 m. Y la rigidez transversal sera z 2.500 N/m2 y
la ovalizacion admisible sera inferior al 5% del didmetro, para no modificar la seccidn

hidraulica.

Las uniones se realizaran con junta, enchufe-campana con doble anillo
elastoméricotoroidal de goma sintética. La junta dispondra de agujero y obturador para

poder presurizar la cavidad entre los dos anillos.

6.3.2.12.- Barandillas, pasarelas y escaleras

Se instalaran barandillas en las zonas visibles cuya solera queda 1,0 m. Por encima del nivel
del terreno o en aquellas que, estando a nivel del terreno, requieran proteccion por se causa de

posibles accidentes.

Estaran construidas en acero inoxidable AISI-316 con una altura minima de 900 mm. y
diametro superior a 30 mm. Las barandillas deberan incluir plintos o rodapiés, quedando el hueco
existente entre éste y la barandilla protegido por una barra horizontal intermedia. Se colocaran
soportes cada 1,5 m. Como maximo.

Se instalaran pasarelas en todas aquellas zonas que por necesidades de operacion de la
depuradora hayan de ser accesibles.

Aquellas que vayan sobre canales, seran de tramex, construidas en acero galvanizado.

Las escaleras, se construiran con el nimero de peldafios y la inclinacion suficiente para
permitir una utilizacién comoda de las mismas. La anchura minima, salvo imponderables, sera de

60 cm. El espesor de los peldafos serda como minimo de 6 mm.

Se prescriben las escaleras de pates, en todo aquellos casos en que se tengan que utilizar

para realizar operaciones normales o para paso de visitas.
En general, las escaleras llevaran sus correspondientes barandillas.

Los pates seran recubiertos de neopreno, tipo sugar o de polipropileno, y sera de un color

bien visible (butano, fosforencente, etc.).

6.3.2.13.- (intas transportadoras
Deberan cumplir las siguientes especificaciones:

Deberan ser construidas con perfiles laminados, no admitiéndose cintas transportadoras de

estructura tubular.

Las bandas cumpliran con lo especificado en la norma UNE 18.025. El material de

recubrimiento de bandas debera ser de neopreno o butilnoepreno.

La construccion de las cintas transportadoras debera ser de tipo banda en artesa, no

admitiéndose cintas de construccién tipo banda plana.
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El ancho de banda debera estar dimensionado en funcion del tamafio maximo de los
materiales a transportar. El ancho de la banda minimo admisible es de 600 mm. en

cualquier caso.

Las cintas iran provistas de sistema de rascadores o copillos para autolimpieza de

bandas, una vez efectuada la descarga del material transportado.

Deberan ir provistas de guardas laterales sobre las bandas construidos

perfectamente de material sintético (neopreno) y facilmente ajustables.

Se colocaran bajo las cintas y a lo largo de toda su longitud, bandejas de recogida
construidas en chapa de acero en V, facilmente limpiables mediante mangueras de agua a

presion y dotadas de pendiente para obtener un adecuado drenaje de las mismas.

Iran dotadas de interruptores de seguridad a lo largo de toda su longitud en todos
los casos y por cada uno de los lados que sean accesibles al personal de explotacion de la

instalacion.

Deberan dotarse de capotas abatibles y facilmente desmontables, construidas en

material resistente a la corrosion, preferentemente FRP.

Los reductores de las cintas deberan ser dimensionados utilizando un factor AGMA

minimo de dos.

Las cintas cuya longitud sea superior a 8 m, deberan ser dotadas de dispositivos de

autocentrado de banda.

Las cintas que unan puntos situados a distinta cota o nivel deberan ser dotadas de

pasarela a lo largo de toda su longitud para acceso y facilidad de mantenimiento.

En los puntos de alimentacion a las cintas transportadoras, se considerara la

conveniencia de disponer rodillos de impacto o carga.

6.3.2.14.- Vélvulas

Las valvulas seran de primera calidad, construidas en una sola pieza y no presentara
poros, grietas y otro tipo de defectos. Deberan ser probadas a una presion doble de la de

servicio en la instalacion.

El Concursante razonara el tipo, material y caracteristicas de todas las valvulas a

colocar, si bien este Pliego de Bases recomienda las siguientes:

SERVICIO TIPO

Para agua bruta compuerta o tajadera
Para agua tratada o potable mariposa 0 compuerta
Para fangos compuerta o diafragma

Para cada tipo de valvulas se especificaran, al menos, las siguientes caracteristicas:

Marca

Sistemas de cierre y apertura

Sistemas de estanqueidad

Sistema de acoplamiento a la tuberia

Presion de servicio y de prueba

En caso de accionamiento mecanizado: tipo, marca y caracteristicas del accionamiento, tiempo
de cierre, especificando cuantos detalles sean conocimiento del sistema y de los precisos, para

lograr un perfecto materiales que lo componen.

En el diseno de las valvulas se tendra en cuenta el golpe de ariete, especialmente cuando la

presion de trabajo sea superior a 3 Kg/cm.

Como norma general para todas las valvulas de importancia, el Concursante propondra las
pruebas que deberan ser llevadas a cabo previamente a su recepcidn en el banco de pruebas del

fabricante, y que como minimo seran:

Pruebas de seguridad y estanqueidad de la carcasa por presion interna.

Estanqueidad del cierre.

Certificados de los materiales componentes.

En caso de cierres motorizados: pruebas de cierre en las condiciones mas desfavorables del

servicio y de forma especial, la comprobacion de los tiempos de cierre propuestos.

Valvulas de compuerta

Materiales: Cuerpo y guarnicion de GGG50 y guarnicion de bronce, y pintadas
Construccién: Segun normas DIN.

Extremos: Roscados para diametros inferiores a 50 mm. y embridades para diametros

superiores.
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La direccion del fluido debera estar estampada en el cuarto de la bomba. Materiales: Cuerpo de hierro fundido, con recubrimiento interior de goma y membrana de
Seran siempre de paso integral, versiones cortas, y en el caso de no ser accesible, neopreno o similar.
dispondran de extension y volante en zona accesible para su apertura Construccién: Segun normas DIN

Extremos: Embridados

Valvulas de mariposa El mecanismo de accionamiento debera estar totalmente situado en el exterior del fluido.

Material: Hierro fundido
Vélvulas de pie

Cierre: De clapeta sobre elastdmero de caucho

Construccién: Segin normas DIN Se situara en la aspiracion de las bombas cuando estas no trabajen en carga.

Extremos: Embridados Los materiales de construccion seran los mismos que los de las valvulas de retencion.

Se dispondra de un mecanismo actuador, para valvulas superiores a 300 mm. que

conectara directamente con el eje. Vélvulas telescopicas
El concursante definira el tipo de accionamiento. En caso de ser hidraulico, llevara El accionamiento se llevara a cabo con husillo, accionado desde una columna de maniobra.
dispositivo de visualizacion y sefializacion, asi como mando de emergencia. En caso de ser
. . . - - Materiales: Columna de maniobra de fundicién, Guias de deslizamiento de bronce, Cuerpo de
electrico, llevara un desmultiplicador y un motorreductor con limitador de paro mecanico.
la valvula de hierro fundido recubierto de goma, Membrana de caucho natural

Asimismo, iran dotados de un mando manual de emergencia y sefializacion visual de su
Construccién: Segun normas DIN

posicion.
Todas las valvulas llevaran un indicador de posicion del disco. Extremos: Embridados

Valvulas de tres vias

Valvulas de bola

Materiales: Iguales que los especificados para las valvulas de compuerta. Estaran accionadas por servo motor eléctrico.

Cuando no reciba ninguna sefal, la valvula estara abierta en la direccién normal, cuando se

Construccién: Segun normas DIN.
produzca la recepcién de la senal eléctrica, la valvula cambiara de posicion.

Extremos: Roscados para didametros inferiores a 50 mm. y embridados para
El vastago de la valvula se construira en acero inoxidable. El cuerpo sera de fundicion.

superiores.
La direccion del fluido deberd estar estampada en el cuerpo de la bomba. La direccion del fluido debera estar estampada en el cuerpo de la valvula.

Vélvulas de membrana . .
6.3.2.15.- Proteccion de superficies metalicas
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La totalidad de los elementos metalicos estaran protegidos debidamente mediante
galvanizados en caliente o pintado, segun las condiciones siguientes:

1.- Galvanizados en caliente. La galvanizacion en caliente debera cumplir las

condiciones de la norma UNE 37.501.

2.-  Preparacion de superficies metdlicas para su pintado. Sera mediante
chorreado abrasivo a Sa 2-1/2 segun la norma SIS 055900.

3.-  Pintura. La imprimacion sera de diferente color que la terminacion y de la

misma marca que la terminacion.

Los espesores por capa de pintura que a continuacidon se detallan, se entienden

como valores minimos en pelicula seca.

3.1. Pintura al cloro-caucho. Sera mediante aplicacion de dos capas de imprimacion
de 35 micras cada una, segun la norma INTA 164705 y dos capas de terminacion de 35

micras cada una segun la norma INTA 164704x.

3.2 Pintura alquitran-epoxi. Sera mediante tres capas de 125 micras cada una,
segun la norma INTA 164407

3.3 Pintura de resina de poliuretano. Sera mediante aplicacion de imprimacion de
dos capas de 35 micras cada una y una terminacion en pintura a base de poliuretano en

dos componentes de dos capas de 125 micras cada una.

3.4. Pintura de resina epoxi. Sera mediante aplicacion de dos capas de imprimacion
de 35 micras y dos capas de terminacion de 125 micras cada una de pintura a base de

resina en dos componentes mezclados con electroagitacion.

El pintado se realizara tanto exterior como interiormente a la tuberia.

6.3.2.16,- Sobre-espesores de corrosion

Se adoptara un sobreespesor minimo de corrosion de 2 mm para la totalidad de los
elementos metalicos (estructuras, tuberias, caldereria y chapa, etc.) empleados en la

construccion de la Estacién Depuradora, construidos en acero al carbono.

6.3.3. Equipos eléctricos

6.3.3.1.- Acometida eléctrica

El proyecto debera incluir una partida para derechos de enganche y acometida desde la linea

existente.

Existira un sistema de proteccion y vigilancia de la linea.

6.3.3.2.-  Centros de transformacion

Se instalara al menos un centro de transformacion que se situara en las proximidades de los

principales puntos de consumo, a saber: obra de llegada y reactor bioldgico.

Los centros de transformacion se realizaran mediante unas cabinas individuales modelando la
potencia total de forma que aunque se averie un transformador, siempre exista la potencia minima

necesaria para el buen funcionamiento de la planta

Se adecuaran en cuanto a dimensiones y equipamientos contra incendios a las instrucciones

técnicas complementarias del nuevo Reglamento de Centros de Transformacion.
Se mantendra una reserva de potencia del 30% de la potencia maxima prevista.

El equipo de medida sera de triple tarifa en A.T.

6.3.3.3.-  Aparellaje eléctrico
Todo el aparellaje eléctrico, cumplira con la legislacién vigente sobre material eléctrico.

El arranque de los motores se efectuara desde el cuadro de distribucion correspondiente.
Aquellos circuitos que por seguridad lo precisen, dispondran de elementos de mando a pie de

motor siendo estos del tipo de caja estanca con un grado de proteccién IP 65.

Cada unidad fisica de tratamiento llevara un C.C.M. extraible, pupitre de mando, sefalizacion

y PLC de control.

Cada equipo llevara su correspondiente aparellaje eléctrico fusible, guarda motores
protegiendo todas las fases activas, pulsadores M-P, lamparas de sefalizacién y sistema de

proteccion diferencial y puesta a tierra.

Se justificara mediante el calculo el arranque de los motores de la planta que arrastran

equipos basicos de proceso (compresores, tornillos de Arquimedes, bombas, etc.).
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El arranque de los equipos con potencias elevadas o cuando exista un gran
momento de inercia, se efectuard mediante estrella-triangulo o autotransformador,

justificando en todo caso el calculo del sistema elegido.
Se dispondra de 3 amperimetros por cada motor de mas de 25 KW.

Cada cuatro llevara elemento detector de falta de fase del tipo eléctrico que

protegera todos los equipos.

Todo cuadro de distribucién tendra un interruptor general con piloto de sefalizacién

de cuadro de bajo tension.

Las acometidas a cuadros de distribucion entraran a ellos por medio de racores
estancos y, una vez que pasen por fusibles y demas elementos de proteccidén generales,
irdn a un embarrado de pletina de cobre desde donde se hara la distribucidon hacia los
distintos elementos, quedando, a ser posible, las distintas distribuciones formando franjas

verticales dentro del cuadro.

Las distintas fases quedaran sefializadas en el embarrado por colores normalizados e

iguales para cada cuadro y fase.

Todo el cableado de cuadros se realizara terminando las puntas de los conductores

en terminales de presion. Estos terminales, hasta 6 mm2, seran del tipo preaislado.

Todas las puntas de los conductores seran numeradas de acuerdo al esquema

eléctrico a que pertenezcan.

La distribucion del cableado en los cuadros se realizard a través de canaletas de
material plastico de apertura y cierre rapido y nunca se mezclaran, dentro de un mismo

cuadro, distintos tipos de energia.

Todo cuadro eléctrico dispondra de una cartera de chapa (interior a él) donde se
depositara una copia del esquema eléctrico de dicho cuadro, tanto en fuerza como en

maniobra.

Los cuadros instalados en interiores se realizaran en poliéster con fibra de vidrio con

tapa transparente construidos de forma que cumplan las siguientes normas:

= Proteccién: IP 559 segun UNE 20.324
= Doble aislamiento: Clase IIA segin UNE 20.314
= Auto extinguibilidad: Segin UNE 53.315

» Clase térmica: B 130° C segin UNE 21.305
= Intensidad nominal: 1000 A
= Tensidn nominal: 660 V

Los cuadros en exteriores seran del mismo tipo pero fabricados con puerta opaca sobre la
que iran protegidos con puerta transparente con burletes elasticos que garanticen su estanquidad
segun especificaciones de proteccidon IP559.

En cada cuadro se dispondra de sistema de iluminacion interior y de, al menos, una base
enchufe trifasica a 380 V de 16 amperios para servicios, y otra monofasica a 220 de 10 amperios

igualmente para servicios.

Los cuadros instalados en ambientes con posibilidad de fugas de gas explosivo, deberan
cumplir las normas UNE 20.320 y considerar los siguientes puntos:

» Los cuadros de estos ambientes deberan presurizarse en continuo, disponiendo de cortes
de tension y alarmas en caso de fallo de dicha presurizacion.

» Se dispondra de proteccidon antideflagrante a los equipos de iluminacion, extractores,
sensores alarmas, microrruptores de puertas y demas equipos que deban funcionar en

contacto con ambiente explosivo, ya sea normalmente o en caso de fuga.
Las conexiones tienen que estar aseguradas contra la posibilidad de que se aflojen.
Los conductores de proteccién tienen que estar marcados de color verde y amarillo.

Las medidas de proteccion contra contactos indirectos hay que tomarlas tanto en los circuitos

principales como en los de medicién y mando.

El conductor de proteccion verde y amarillo tiene que ser conducido en directo desde la
borna de entrada de dicho conductor (regleta) hasta la borna del conductor de proteccién de los

aparatos.

Siempre existird un minimo de 20% de la superficie de cada cuadro libre en condiciones de
poder ser utilizada para ampliaciones o modificaciones. Las canaletas para cables estaran

ocupadas en un maximo del 75%.

Todos los elementos de mando e indicacion tienen que marcarse de forma indeleble segun

DIN 40.719 y de acuerdo con el esquema de conexion.

Los armarios se sefalizaran con placas de aviso segin DIN 40.008 (placa de seguridad

electrdnica).
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Como cierre de las cajas de distribucion o armarios se emplearan cierres de friccion La carga de los contactores no sobrepasara el 80% de su potencia nominal. Todos los
para llaves de paletones de tamafio S segin DIN 43.668. aparatos se montaran en su estado original y sin ninguna modificacién.

Para las conexiones a red hay que prever una disposicion de las borras segin DIN
43666 6.3.3.4.-  Motores eléctricos

. . L , . Los motores tienen que cumplir necesariamente la norma VDE 05030.
Las piezas que quedan bajo tension después de desconectar el interruptor general,

tienen que cubrirse de forma segura para evitar un roce casual y marcarse como piezas Los rodamientos estaran dimensionados para una vida de 100.000 horas.
que estan bajo tension. Los motores tienen que ser de facil accesibilidad para todos los trabajos de entretenimiento.
Todos los circuitos de mando iran alimentados a través de transformadores 220/110 El aire de refrigeracion no debe tener impedimentos fisicos en su circulacién.

voltios como separador de circuitos. ) . . ) ) L
Si después del montaje del motor no fuera bien legible la placa de caracteristicas, hay que

El interruptor general tiene que poderse cerrar, en la posicion de desconexion, con ponerle una segunda placa en zona que permita su facil lectura.

candado.
Si un sentido de giro falso pudiera conducir a un perjuicio, se tendra que marcar de forma

En la eleccion de pulsadores, interruptores y lamparas de sehnalizacion se tendra en claramente visible el sentido nominal de giro en el motor.

cuenta el tipo de protecciéon maximo posible segin DIN 40.050, para que cumplan las .
. ) , o . Siempre que no se haya convenido lo contrario, se suministraran motores de tipo cerrado con
condiciones de trabajo y segun las siguientes premisas: ) . )
tipo de construccion B-3 y clase de proteccion IP-44 segun DIN 40.050, ventilados, en

o

Diametro preferente de montaje 0 30,5 mm instalaciones interiores y no sumergidas e IP-55 para motores e instalaciones exteriores.
Separacion entre taladros segun DIN 43.696

o

Preferentemente se emplearan motores asincronos, trifasicos, con rotor en cortocircuito,
ejecucion segun DIN 42.673 y DIN 42.677.

o

Marcado y posicion segun DIN 43.605

o

Sentido del accionamiento segin DIN 43.602

) , ) , ) Se observaran las siguientes condiciones generales:
Como uniones de cables se emplearan bornas en hilera con rotulos de referencia.

’ i .. - / i ' o
Estan prohibidas las bornas de porcelana o similares. Igualmente no se utilizardn bases = Temperaturas ambiente: 40° C
. . . , L A A i . o
portafusibles tipo porcelana o similares. Estas bornas aseguraran el mantenimiento del = Temperatura max. de maquinas:120° C
aparato. o Temperatura de entrada de agua de refrigeracion: 25° C
En caso de cables unifilares se utilizaran los siguientes cédigos de colores: Todos los motores habra que dimensionarlos para una duracién de conexidon del 100% a

» ) excepcion de los que tengan exigencias dinamicas elevadas.
= Conductor de proteccion: Verde y amarillo

s Circuitos basicos (fuerza): Rojo Tanto en protecciones térmicas como de cortacircuitos se protegeran todas las fases activas.
= Circuitos de mando-alterna: Rojo En caso de arranque con dificultad, los motores se equiparan con proteccion total (sonda térmica).
o Circuitos de mando-continuo: Azul Todas las puntas del bobinado irdn conducidas a placa de bornas.
Los aparatos de conexidn, por ejemplo: contactores, pulsadores, finales de carrera, No se utilizardn ninglin tornillo de empotramiento para la puesta a tierra de motores; para
interruptores, etc., deben cumplir la norma VDE 0660 v, para tener una vida garantizada, ello usara anclaje solo a este efecto.

se elegiran segun la mayor clase del aparato siguiendo la tabla 7 de la VDE 0660.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR
Pagina 39



plus

Infraestructuras

Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

Todos los motores dispondran de certificacion de pruebas recogiendo lo siguiente:

= Aislamiento (superior a 1.000 V por voltio)

= Ruido de rodamientos dentro de limite (medido con instrumentacion standard)

= Cos ¢ (coseno de fi).

= Voltaje

= Consumo por fase

= Los motores de potencia superior a 25 CV. Situados en atmosferas himedas, se

instalaran con resistencias de caldeo.

6.3.3.5.- (Cableado de fuerza y maniobra
Se realizara teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

Toda distribucion, debe realizarse con conductor armado, aislado a 1.000 V sobre
canaleta perforada con tapas, y discurriran de forma que tengan un facil acceso para el
mantenimiento. Cuando esto no sea posible, la canalizacion se realizara bajo tuberia
blindada de PVC., con registros accesibles para la inspeccién y manipulacién en los
mismos. A pie de cada maquina debera proyectarse un pulsador de pie, para poder actuar

sobre el mismo "in situ".

El grapeado de conducciones eléctricas se realizara por medio de tacos de plastico
con cabeza de caja y collarines de poliamida para exteriores.

En cada zona de distribucion eléctrica de la Depuradora existira una base enchufe
mural estanca de 3P+T de 63 Amp, para servicios.

Todas las conexiones dentro de las cajas de derivacién, que seran estancas, se

realizaran por medio de borras.

Los conductores seran armados.

6.3.3.6.- Instalacion de alumbrado
Se realizara teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:
El alumbrado de los interiores, debera realizarse mediante pantallas estancas.

Todas las acometidas, que sean vistas, se realizaran por medio de tubo flexible

metalico con envoltura de PVC.

El grapeado de conducciones eléctricas se realizara por medio de tacos de plastico con
cabeza de caja de collarines de poliamida para exteriores.

Todas las conexiones dentro de las cajas de derivacién, que seran estancas, se realizaran por

medio bornas.

Se instalara un sistema de generacién y alimentacion de energia a la red de alumbrado de
emergencia, en caso de corte de la fuente principal. Dicho sistema alimentara los puntos minimos

necesarios para la explotacién y seguridad de la planta.

El alumbrado de la planta se calculara y proyectara para las siguientes iluminaciones
minimas:
a) En patios, galerias y demas lugares de paso: 20 lux

b) Operaciones en que la distincion de detalles no sea especial, tales como manipulacién

de mercancias a granel, materiales gruesos y pulverizacién de productos: 50 lux

C) Cuando sea necesaria una pequena distincién de detalles como en almacenes y

dispositivos, vestuarios y cuartos de aseos: 100 lux

d) Cuando se requiera tener una distincion moderada de detalles en los montajes,

trabajos de maquinas, etc.: 200 lux.

e) Cuando se requiera tener una distincién media de detalles, en talleres o en maquinas

y oficinas en general: 300 lux.

t) Para trabajos en los que sea indispensable una fina distincion de detalles, como

montajes delicados de maquinaria, trabajos de oficinas de proyectos, delineacién, etc.: 1.000 lux.

Existiran dispositivos de ALUMBRADO DE EMERGENCIA en todos los centros de trabajo,
disponiéndose de medios de iluminacién de emergencia adecuados a las dimensiones de los
locales y nimero de trabajadores ocupados simultdneamente, capaz de mantener, al menos
durante una hora, una intensidad de cinco (5) lux, y su fuente de energia sera independiente del

sistema normal de iluminacion.

6.3.3.7.-  Eguipos de medicion de energia eléctrica

La medida de energia eléctrica sera en el centro de transformacion y en A.T.
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Los Licitantes deberan estudiar y justificar desglosadamente en el estudio de

explotacion la potencia a contratar para optimizar su medida por maximetro.

Asimismo, los Licitantes estudiaran el tipo de discriminacion horaria (tipo A o tipo B)

a aplicar para minimizar el costo del Kw/hora consumido.

Se estudiara también el contrato a aplicar dentro de la tarifa 1, de corta, media o

laga utilizacion.

Se dispondra de equipo de medicidon de energia reactiva y equipo de regulacion de

condensadores para obtener el cos ¢ mas satisfactorio.

6.3.3.8.-  Registro y control de los cuadros eléctricos
Los cuadros de distribucidn de baja tension registraran los siguientes parametros:

= Detencion del funcionamiento y paro del motor
= Consumo por fases en motores de mas de 5 KW

= Tension entre fases

Deteccidon del accionamiento de proteccién del motor y cuadro y definicién de la
proteccion accionada.

Numero de horas de funcionamiento de todos los motores.

Estos registros se transmitiran desde los cuadros de distribucion al cuadro general
de B.T. mediante un controlador programable, registrandose dichas medidas en el Cuadro
General de Control mediante un display.

A su vez, desde el cuadro general de B.T., se podran accionar los motores
alimentados desde los cuadros de distribucién correspondientes. En caso de falta de
transmisidn de las érdenes y sefiales medidas, cada cuadro de distribucidon tendra unas
consignas en el controlador programable para la continuidad del proceso.

Existirda una fuente de alimentacion de energia, que actuard automaticamente en

caso de falta de suministro de energia eléctrica para la continuidad del automatismo.

Tanto en el cuadro general de BT como en los cuadros de distribucion se dispondran

de alarmas épticos-acUsticos para caso de actuacion de las protecciones.

6.3.3.9. Caracteristicas de los equipos de control

1. Configuracion del sistema

Estaciones Remotas

Procesadores de Comunicaciones

Centros de Control

2 .Lectura, transmisiones y tratamiento previo de senales

Identificacion de las sefales

Lista de medidas y sefiales contempladas en el sistema

Distribucion de sefiales por mddulos y estaciones remotas

Adquisicion de datos

Sefales de salida

Transmision de datos

Tratamiento previo de sefales

3. Comunicaciones

Comunicaciones Centro de Control Depuradora-Remotas

Comunicaciones Centro de Control Central Oficinas Remotas

Comunicaciones Centro de Control

depuradora.

4. Funciones especiales del sistema

Central

Oficinas-Centro de Control

Datos elaborados a partir de las sefales y medidas

Funciones con sefales digitales:

O O o o o o o

Integracion Digital
Conteo de horas
Contadores de pulsos
Pares de sefiales
Grupos de sefiales
Cut-Cut de sefiales

Maniobras previstas

en la
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Funciones con sefales analdgicas:

o Integracion analdgica
o Derivada ponderada con relacién al tiempo (gradiente)
o Cut-Cut de medidas

= Datos obtenidos a partir de la evolucion en el tiempo de las sefales y
medidas

Sefales digitales:
o Vigilancia de maniobras
Sefiales analdgicas:

o Curvas
o Diagramas de barras

o Grupo estadistico
= Sefales fisicas generadas por el sistema
Salidas digitales a sindptico
Salidas analdgicas a sindptico
* Funciones que modifican las caracteristicas de las senales
Sefales digitales:

o Anulacion manual de senales digitales
o Anulacién automatica de sefales digitales

o Simulacién de sefales digitales
Sefales analdgicas:

Anulacion manual de medidas
Anulacion automatica de medidas

Simulacion de medidas

O O O O

Coherencia entre senales
= Cdlculos basicos
Calculos boolearios

Calculos analdgicos

Calculos analdgicos especificos

Funciones de explotacién hidraulica e hidroeléctrica
Transferencia de mando

Archivo histérico

Fallos de comunicaciones

Arranque, inicializacion, vigilancia y conmutacion

Generacién de ampliaciones

5. Dialogo operador con pantallas graficas

Consideraciones generales

Asignacién de pantallas

Restaurar pantallas

Seleccidn, asignacion y borrado de punto
Indice de funciones

Diagrama grafico

Diagramas de curvas

Diagramas de barras

Lista de analdgicas

Punto analdgico

Lista de digitales

Punto digital - Contadores

Numero de maniobras

Conteo horario

Resumen maniobra/horas de funcionamiento
Grupo estadistico

Pagina de alarmas
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Transferencia de mando para dar érdenes y reconocer alarmas
Ordenes

Maniobras previstas

Pagina de mensajes

Cambio de turnos

Conexién y desconexion de remotas

Reserva hidraulica

Hard-copy

6. Dialogo del operador con impresora

Actividades de partes

Cancelar parte

Registro cronoldgico

Parte diario

Parte de rendimiento

Parte de balances

Parte de lista de digitales f.s. y simuladas

Parte de lista de analdgicas f.s. simuladas e incoherente
Parte de situacion actual

Parte de contadores

Parte de nimero de maniobras

Parte de conteo horario

Parte resumen nimero de maniobras/horas de funcionamiento
Parte de grupo estadistico

Parte de lista de digitales

Parte de lista de analdgicas

» Parte de extracto de cronoldgico

= Impresion de la pagina de mensajes
» Parte de cambio de turno

» Parte de comunicaciones

» Parte de reserva hidraulica

Todos esos elementos podran ser exportados a un formato digital definido por la

administracion
7. Didlogo del programador
8. Funciones de las estaciones remotas
= Adquisicidn de datos
» Ejecucidn de ordenes
= Comunicaciones

= Terminal portatil

6.3.4. Elementos que contienen agua

Todos los elementos del proceso que contiene agua (depdsitos, cubas, tanques, canales,
etc.) tendran la posibilidad de un vaciado total, que permita su drenaje, en menos de 24 horas. Si

las condiciones topograficas lo permiten, el sistema de vaciado constituira una red fija.

Deberan reducirse al minimo las fugas de agua por lo que los elementos descritos debera
impermeabilizarse si fuese preciso. Independientemente de la red fija de vaciado, se instalara una

red de subdrenaje que permita la evacuacion y control de las posibles filtraciones.

6.3.5. Red de agua de servicio

La red de agua potable podra limitarse a edificios y a las areas de uso el edificio de
explotacion, aunque siempre que sea posible, el agua de toda la red de servicio sera la del

abastecimiento publico.

Bien con el abastecimiento publico, bien con el efluente de la instalacion, existird una red de
servicio que permita disponer de agua para la limpieza en todos los puntos de la instalacion. Esta

red tendra caudal y presion suficiente para desatascar las tuberias fangos, limpiar las rejas, etc. En
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cada zona de trabajo existiran las necesarias tomas para la mejor utilizacion de esta red

de servicio.

6.4. NIVEL DE EQUIPAMIENTO

Se consideran como minimo:

6.4.1. FElementos de reserva

En general todo elemento mecanico auxiliar, cuya averia pueda impedir el desarrollo
del proceso, tendra la necesaria reserva, que tendra caracter de reserva instalada o en

almacén, segun lo aconsejen las caracteristicas de operacion del elemento en cuestion.

Ademas de las reservas indicadas en el Capitulo correspondiente de este Pliego de

Bases deberan tenerse en cuenta los siguientes puntos:

1) Todo equipo de bombeo debera tener una unidad de reserva, instalada y

preparada para entrar en funcionamiento.

2) Toda instalacién de compresores o soplantes de aire tendra una unidad de

reserva instalada y preparada para entrar en funcionamiento.

6.4.2. Piezas de repuesto

En el Presupuesto y como parte integrante de cada equipo se incluira el costo de las
piezas de repuesto, que en condiciones de operaciones normales, deberian ser sustituidas

dentro de un plazo de dos afios.

Asimismo, en un presupuesto parcial que no se adicionara al general, debe, incluirse
una relacion valorada de las piezas de repuesto de los elementos cuya sustitucion fuera

previsible en el plazo de cinco afos.

6.4.3. Documentacion de equipos y/o sistemas

Se refiere este apartado a la documentacién que debe ser preparada por el
Contratista y entregada a la Administracion, redactado en idioma castellano y/o gallego (o

acompafado de traducciones al castellano y/o gallego, en casos excepcionales).

La totalidad de la informaciéon a entregar debe estar en perfectas condiciones de

estado, clasificacién y encuadernacion.

6.4.3.1.-  Placas oficiales de caracteristicas

En los equipos que se exija (recipientes a presion, motores, bombas, etc.) sera
imprescindible dispongan de una placa oficial caracteristica del mecanismo en cuestién en la que

se reflejaran sus caracteristicas mas importantes, situada en lugar visible.

6.4.3.2.-  Planos Generales

En este apartado quedan englobados los planos, tanto de obra civil como de equipos e
instalaciones, que ha servido para definicion y construccion de la obra civil, asi como del montaje

y/o instalacion de los equipos y sistemas de planta.

En cada uno de estos planos deben estar reflejadas todas las modificaciones habidas desde
la redaccion del Proyecto de Construccion, hasta la ejecucion completa de las unidades de obra y
su comprobacidon correspondiente. Asimismo, deberan elaborarse y entregarse a la Administracion
los planos finales de liquidacion, segun lo construido, reflejando las modificaciones y/o mejoras

inducidas durante el periodo de explotacion en garantia.
La confeccién de estos planos tiene los dos fines siguientes:

a. Servir de guia y facilitar la identificacién de todas y cada una de las partes de la obra,
si como comprobar que todas las obras se han ejecutado y todos los equipos se han montado y/o
instalado de acuerdo a dichos planos. Después de comprobado de forma general lo anterior, se
podra recurrir a lo indicado en ellos para efectuar las pruebas y comprobaciones que se consideran

necesarias y se indican mas adelante.

b. Una vez comprobada las obras, servir de base documental para el conocimiento

completo de las mismas.

6.4.3.3.-  Planos de equipos

Este apartado se refiere a todos aquellos planos, no incluidos en el apartado anterior, que
completan la definicion de cada equipo y permiten el conocimiento del mismo para reparar o
sustituir en caso necesario, durante la fase de explotacion, algunas de sus partes. Quedan, por

tanto, aqui comprendidos:
a. Los planos de conjunto indicando anclajes y cargas

b. Los planos seccionales con listas de materiales
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C. Los planos seccionales con cierres mecanicos o empaquetadura con lista de
materiales

d. Los planos de detalle de mecanismos

e. Los planos de detalles de fijacion y anclaje

f. Los esquemas eléctricos de todos los elementos que comprenden la

instalacion eléctrica de cada equipo

g. Los planos de elementos auxiliares, como pueden ser tuberias de vaciado,

refrigeracion, etc.

h. Los esquemas neumaticos y/o hidraulicos de todas las secciones de la planta

Yy equipos.

6.4.3.4.-  Certificados de Garantia

Dentro de este apartado quedan incluidos:

a. Los certificados de garantia de los materiales de obra civil

b. Los certificados de garantia de cada equipo asi como sus materiales

C. Las Actas de resultados de las pruebas en laboratorio oficial de material de
obra civil.

d. Las Actas de resultados de las pruebas en fabrica de los equipos.

e. Las certificaciones de control de calidad de equipos e instalaciones

electromecanicas emitidas por empresas especializadas de inspeccion contratadas al

efecto

f. Las "Hojas de Datos" de los equipos, totalmente detalladas

g. Las tablas de esfuerzos y momentos maximos de los equipos

h. Los graficos con las curvas caracteristicas de las bombas, soplantes y/o

compresores incluyendo: altura, rendimiento, MPS y potencia absorbida, en todas

ellas en funcion del caudal y expresadas en unidades métricas.

6.4.3.5.-  Proyecto de construccion ‘as built”

Una vez comprobada la obra, el contratista realizara el proyecto de construccion “as built” en

la condiciones marcadas en el PPTP.

6.4.4. Edificios
Las normas generales de construccion en edificios seran:

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

En el estudio de la cimentacion de los distintos elementos de la Planta, habra que tener muy
en cuenta los posibles asientos diferenciales que se puedan producir, de forma que se garantizara
la constancia de la linea piezométrica. Se disefiara y justificara en forma detallada el sistema de
cimentacion adoptado de forma que quede garantizada la limitacion de asientos totales y

diferenciales entres distintas partes de la Planta y sus conexiones.

Las estructuras podran ser de hormigén armado y/o metalicas. En este Ultimo caso, han de
preservarse de la oxidacién que produce el tipo de obra en la que se instala y el lugar de
ubicacién. Los cerramientos, en caso de estructuras metdlicas, deberan quedar sueltos para

permitir las dilataciones y evitar la aparicién de fisuras.
CUBIERTAS

Sobre los edificios de hormigdn con forjados de cubierta, el acabado sera con azotea plana,
con formacion de pendientes, ldamina impermeable asfaltica, soleria perdida y general de 14x28

cm. En los petos se colocaran zabaletas. Las juntas se sellaran con mastics apropiados.

Se utilizaran, en lo posible, para recogida de aguas pluviales gargolas o bajantes exteriores
con el fin de evitar las humedades en el interior de los edificios. En caso de gargolas, la caida al

suelo del agua se efectuara sobre un elemento rigido y de facil evacuacion.

Sobre las cubiertas metalicas confeccionadas con cerchas se usaran chapas galvanizadas,
tanto en los faldones como en los frentes, si asi se disefiaran. Todos los paramentos vistos

formados con paneles metalicos iran lacados. Se prohibe el uso de fibrocemento.

Los canalones seran amplios y su diseno debera permitir las dilataciones de los mismos, asi

COMo Su reposicion.

La cara interior de las chapas de cubiertas se pintara, de igual forma que la estructura vista,

con antioxidante y pintura al aceite.

CERRAMIENTOS

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR

Pagina 45



plus

Infraestructuras

Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

Podran ser de fabrica de ladrillo visto, de fabrica de ladrillo hueco con un
revestimiento exterior ceramico, de bloques de vidrio o de paneles sandwich.

= Ladrillo visto

Los cerramientos asi construidos han de tener el ladrillo cogido con mortero
bastardo, avitolado horizontalmente, enfoscado y enlucido interior en los edificios

industriales y con yeso en los de oficinas y servicios.

En la parte baja de los muros se colocara un material plastico con pendiente para
recoger las posibles filtraciones de las aguas de lluvia, las cuales se evacuaran al exterior

por unos orificios dejados en las juntas de los ladrillos cada 50 cm.
= Cerramiento con revestimiento ceramico

Los cerramientos también pueden construirse con un bloque de ladrillo hueco, tipo
termoarcilla, ejecutado segin sus normas, enfoscado interiormente. En el exterior, sobre
otro enfoscado, se forraran los paramentos con losas tipo Compacto de Pamesa o
similares, siempre que sean del mismo material en todo su espesor. El acabado de este
revestimiento sera pulido y colocado segun las Normas de fabricante. Las dimensiones de

los paramentos se modularan en lo posible con el tamafio de las piezas.
= Cerramiento con bloques de vidrio

En ciertos paramentos donde sea necesaria la iluminacién natural, se podran colocar
bloques de vidrio, tipo Pavés con camara de aire. Tendran una armadura horizontal y

vertical, de acuerdo con las normas de la buena construccion.
= Paneles Sandwich

Se podran Utilizar paneles sandwich de chapa metdlica donde sea necesaria su
instalacién. Los acabados seran lacados y no se podran colocar a menos de un metro de
altura sobre el acerado. Se prefiere la chapa lisa. Las protecciones superiores e inferiores
se entienden que se incluyen en la oferta, es decir, el cerramiento terminado, incluso las

correas metdlicas que se necesiten.
PAVIMENTOS

En las zonas de magquinaria o industrial se colocara terrazo, pulido y acristalado
(antideslizante), en tonos oscuros, quedando expresamente prohibido el claro o similar.

También se podran utilizar revestimientos duros tipo Ferrogress.

En las oficinas y servicios se podran utilizar como pavimentos, terrazos obscuros pulidos y

abrillantados o losas tipo Compacto pulido.

Las escaleras de los edificios de oficinas se terminaran con marmol blanco. Las demas
escaleras o peldafos se podran forrar con terrazo siempre que se cologuen escuadras metalicas de

proteccion en el borde de las huellas.

Los pavimentos monocapa sobre las soleras en las zonas industriales se podran proponer
para su aceptacion siempre que no se reduzcan a pinturas simples sobre los hormigones. Estas

ultimas no se aceptaran.
ALICATADOQOS

Los cuartos de aseo y demas zonas humedas, se alicataran hasta el techo con piezas
ceramicas de color liso y tamafos 15x30 o similares. Se podran adherir con pegamentos sobre un

enfoscado previo.
PINTURAS

El interior de los edificios que pudiéramos llamar industriales de la Depuradora se pintaran
con pintura pétrea, tipo Rebetdn, donde no se utilice otro tipo de revestimiento necesario. Las
zonas exteriores que también requieran pinturas sobre enfoscados se acabaran con este mismo

tipo de recubrimiento.
Las oficinas y servicios se pintaran con pinturas plasticas en colores a elegir.

CARPINTERIAS

La carpinteria exterior sera de aluminio lacado, con herrajes de cuelgue y seguridad. Los

vidrios incoloros y en oficinas en tonos bronce.

Las puertas de acceso a los diferentes edificios podran ser basculantes, correderas o de
cualquier tipo y estaran preparadas para poder colocar motorizaciones en las mismas. Llevaran

una mano de pintura antioxidante y dos de 6leo o esmalte.

Las puertas interiores seran de madera acabadas en un revestimiento de melanina, incluso
por sus cuatro bordes. Estaran dotadas con herrajes de colgar, seguridad y condenas donde sea

necesaria su instalacion.
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Las mamparas, donde se requieran, podran tener el vidrio desde el suelo al techo, si
asi conviniera. Tendran prevista la conduccion eléctrica y sus puertas tendran las hojas

similares al resto.

La superficie de carpinteria metalica exterior podra llegar al 30% del total de los
cerramientos. Los alfeizares tendran 4 cm. Mas que el muro donde se sitien, para que
pueda haberlos en el interior y en el exterior de la misma ventana. En caso de grandes

superficies acristaladas se utilizaran los refuerzos necesarios para su estabilidad.
INSTALACION
El proyecto debera incluir, con detalle, las siguientes instalaciones:
* Agua fria y caliente

Todos los aseos, fuentes bebederos, laboratorios, etc., tendran la instalacion de

agua fria necesaria. Se recomienda el cobre para la distribucion.

El agua caliente se producira con termos eléctricos; tantos como sean necesarios, en

cada servicio 0 grupos de servicios.

Si no hubiere presion, se instalaran los grupos necesarios, no sélo para los servicios
sino también para los lavaderos de vehiculos y demas tomas de agua necesarias. Quizas

haya que construir un pequefio aljibe.
Las instalaciones se llevaran por techos y paredes, bajando a cada aparato.
Prever la instalacion de riego para las zonas verdes.
= Saneamiento

Todos los servicios tendran su red de saneamiento, asi como la totalidad de los
edificios, por lo tanto hay que considerar un capitulo para el saneamiento general de la

E.D.A.R., con los pozos, arquetas e imbornales necesarios.
= Electricidad
La Estacién Depuradora requiere un centro de transformacion.

Todos los edificios llevaran instalacion eléctrica para iluminacion y tomas de

corriente.

En los "industriales" se podra llevar vista bajo tubo rigido, perfectamente ordenado, y en los

de oficinas o similares, se empotrara.

Se debera prever la iluminacidn exterior de los edificios y de la urbanizacion. Se recomienda

el uso de baculos de poliéster y faroles antivandalicos del mismo material.

Cada linea interior no debera llevar mas carga de 3.500 W. Y se protegeran con

magnetotérmicos y diferenciales de acuerdo con la Normativa vigente.

Los cuadros, por plantas y por edificios, tendran holgura suficiente para poder efectuar

ampliaciones futuras.

En la iluminacion de las oficinas se utilizaran, ldamparas de calidad, tipo Erco o similar. Los
fluorescentes estaran suspendidos formando tubo continuo y se colocaran puntos de luz haldgenos

donde sea necesario.
Las instalaciones diferentes tendran sus propias lineas, debidamente protegidas.
» Telefonia. Ordenadores

Se preveran tomas de teléfono en todos los edificios con la cantidad necesaria para un
perfecto uso de las instalaciones. En las oficinas se colocaran tanto como puestos de trabajo se

prevean.

Prever canalizacién para ordenadores, desde todos los edificios hasta el de Control con las

Secciones necesarias.
= Aire acondicionado

Se instalara aire acondicionado con bombas de calor en el Edificio de Control, vestuarios y

usos multiples.

La instalacién de aire requiere de un falso techo de al menos 50 cm, de cdmara. Los retornos

se llevaran por ese falso techo.

6.4.4.1.-  Edificio Central

Se proyectard un edificio de una superficie minima de 180 m?, que responderé al menos, al

siguiente programa:
Aseos y Vestuarios: 40 m?

Taller: 30 m?
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Sala Control: 30 m?
Despachos: 40 m?
Laboratorios: 40 m?

Sera un edificio representativo de la E.D.A.R. de arquitectura moderna, funcional y

ambientada con el entorno.

El laboratorio tendra sus paredes alicatadas de gress cuadrado de color y sus

pavimentos seran resistentes a la accion de los elementos quimicos.

Se rodeara con acerado y habra un acceso urbanizado desde el viario vy

aparcamientos. Prever como minimo diez plazas para vehiculos turismos.

El resto de los acabados del edificio central se realizaran en materiales de primera
calidad, entre los que destacan: suelo desmontable en sala de control para facilitar las
instalaciones propias de la misma; pavimento de gress en el resto del edificio, servicios
alicatados en toda su altura y aparatos sanitarios de primera calidad; carpinteria exterior
de aluminio lacado en su color vidrio tipo "Climalit"; carpinteria interior de madera;

pintura plastica en paramentos verticales y horizontales y pétrea en exteriores.

Los mecanismos de instalacion eléctrica, griferia y herrajes de colgar y seguridad de

la carpinteria, seran de primera calidad a tono con el caracter representativo del edificio.

El edificio dispondra de aire acondicionado, cumplira con las Normas Basicas de
Edificacion y muy especialmente, las relativas a condiciones acusticas, térmicas y

proteccion contra incendios.

6.4.4.2.-  Equipamiento del Laboratorio

El laboratorio ird equipado convenientemente con los elementos necesarios para la
realizacion de-los andlisis que se relacionan con caracter general mas adelante para el
control de la explotacién de la instalacion. Los ensayos minimos a realizar seran los
relativos a las caracteristicas garantizadas que deberan determinarse en el efluente y en
los fangos, asi como los parametros basicos de agua bruta. También deberan incluirse, en
todos los casos, el material necesario para analizar la DBOs, la DQO, el oxigeno disuelto y

ademas de los analisis de fangos, volumétricos y fisico-quimicos.

El laboratorio dispondra de superficie e instalaciones para las siguientes funciones:

- Recepcién de muestras y lavado de todo el material utilizado en el muestreo y en los
analisis.

- Instalacién de los aparatos de control del funcionamiento de la planta: medida y registro de
pH, temperatura, sdlidos en suspension, etc. En todo caso siempre se dispondra de un analizador
de humedad (consistira en una pesa con capacidad de carga de hasta 60G dotado de un radiador
de rango de temperatura de 30 a 210°C, y permitird de manera automatica determinar la
sequedad de fangos bioldgicos), un fotdmetro que permitira, mediante la adicion de reactivos
especificos, la determinacion DQO, DBO5, Nitrogenos y fésforos en sus diferentes composiciones
quimicas, un equipo frigorifico de 200 | de capacidad, y material fungible suficiente.

- Armario para almacenamiento de reactivos y material que permita un comodo

desenvolvimiento para el acopio y traslado de estos materiales. Despacho de trabajo.

El laboratorio dispondra de los correspondientes servicios de electricidad, agua fria y caliente
que se dispondra de modo uniforme y suficiente en las mesas murales y centrales; se preveran los

correspondientes desagties y la expulsion de los gases procedentes de las vitrinas.

En todo caso debera cumplir las prescripciones marcadas en el PPTP del concurso.

6.5. ARQUITECTURA Y URBANIZACION EN GENERAL

A los efectos de urbanizacién, jardineria, edificios, a modo orientativo, se aconseja que las
calzadas se terminaran con aglomerado asfaltico y llevaran encintado y acerado de 1,20 m, de

anchura, con bordillo exterior. Tendra saneamiento y evacuacion de pluviales.

Se prevera aparcamientos delante de todos los edificios. Las zonas no edificadas se

sembraran y terminaran en jardineria.

Sera funcional, de estética cuidada y ambientada en el paisaje. Las caracteristicas y calidades
de los materiales, pinturas, pavimentos, carpinteria, etc., estaran en concordancia con el tipo de

instalacion que se pretende.

Preferentemente las alturas de los edificios no sobrepasaran de una planta, a excepcion del

de Control, que podra disponer de dos plantas.

Los edificios en que sea presumible se produzcan olores y en aquellas instalaciones que sean

cubiertas o cerradas se estudiara la ventilacion a proyectar, incluyendo la purificacién de olores
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previa a la expulsion a la atmdsfera. En estos edificios se cuidaran especialmente los

materiales para evitar su corrosion y deterioro.

Los parques de contenedores se disefiaran con solera de pendiente y drenaje
adecuados, para facilitar el baldeo de los residuos.

Urbanizacion interior

La urbanizacion, en cuanto a viales se refiere, permitird una circunvalacion total de
la Depuradora, con acceso a todos los puntos singulares (vivienda de guarda, edificios,
descarga y extraccion de materiales y productos, etc.). Incluird acerados, zonas verdes,
redes de riego y abastecimiento de agua potable, farolas de alumbrado, sefializacion de
trafico, sefalizacion de la ubicacion respecto a los viales, de edificios e instalaciones, con

su denominacion, etc.

Los Licitantes incluiran aparcamientos cubiertos por viseras para 10 vehiculos

turismos.

6.6. CERRAMIENTOS

El cerramiento serda de malla metdlica, sobre piquetes metalicos, anclados

directamente en un murete de fabrica de 0,60 m. de altura.

La puerta de entrada principal se automatizara en apertura y cierre y se dispondra

un equipo de Video Portero con control desde la sala de control general.

De otra parte y para una mejor vigilancia y comunicacion se estudiard y ofertara un
sistema interior de comunicaciones desde la centralita telefonica y/o Sala de Control

Central.

7. ENSAYOS Y PRUEBAS

7.1. DEFINICIONES. CRITERIOS BASICOS

Como condicionante basico a tener en cuenta por los Licitantes, debe sefialarse que, a
criterio y a expensas de la Administracidon, la totalidad o parte de las pruebas podran ser

controladas por un organismo o empresa especializada, contratada por la Administracién al efecto.

7.1.1. Ensayos y analisis previos al Proyecto de Construccion

En el capitulo 3 del Pliego de Bases se proporcionan las bases de partida para el Concurso de
esta estacion depuradora. Ahora bien, la comprobacion de dichos datos debera ser realizada por el

Contratista a su cargo.

Los ensayos y analisis a realizar seran, como minimo, los necesarios para determinar los
caudales de dimensionamiento y las caracteristicas de la contaminacion especificadas en el

apartado correspondiente.

El Contratista llevara a cabo un estudio geotécnico del area de obras para comprobar los
valores a tener en cuenta a efectos de cimentacién. Este estudio se desarrollara previo al proyecto
de construccién y su costo sera imputable al contratista, y se considera incluido en los precios

unitarios de la oferta.

/.1.2. Etapas de desarrollo de las obras

Durante el desarrollo de las obras objeto del concurso, hay que distinguir las tres etapas

siguientes:
a) Etapa de construccién.
b) Etapa de puesta a punto.
C) Etapa de pruebas de funcionamiento.

Las definiciones de las actividades cubiertas en estas tres etapas, se detallan en el capitulo 1

de este Pliego de Bases.

7.1.3. Ensayos, pruebas y andalisis
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Ensayos y analisis son las verificaciones que la Administracion puede ordenar al

Contratista que lleve a cabo con los materiales, elementos y/o unidades de obra.

Durante la etapa de construccién, se tendra en cuenta para estos ensayos y analisis
lo fijado en la Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacion de Obras del Estado:

Clausula 38: "Ensayos y anadlisis de los materiales y unidades de obra. La
Administracion puede ordenar que se verifiguen los ensayos y analisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen
seran de cuenta del Contratista hasta un importe maximo del uno por ciento (1%) del
presupuesto de la obra. En todo caso se aplicara para el control de calidad el importe
ofertado para ello por el contratista en su modelo de proposicion econdmica.

La Administracion fijara el nimero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que
deben reunir las muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista
disposicion general al efecto, ni establezca tales datos el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares".

Durante la etapa de puesta a punto, con el fin de comprobar el funcionamiento
estable de la instalacion y que la Estacién depura en el grado requerido y en las
condiciones ofertadas el agua residual que llega a la misma, se llevaran a cabo ensayos y
analisis de los paramentos basicos del agua a tratar, agua tratada y fangos, asi como

determinacion de consumos.

Pruebas son las verificaciones que el Contratista, siguiendo las 6rdenes de la
Administracion, se compromete a realizar, a su costa, en el taller o en la obra para

demostrar las caracteristicas de sus equipos y los rendimientos del proceso ofertado.

7.2. PRUEBAS DURANTE LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION Y PUESTA A PUNTO

/.2.1. Pruebas de elementos o subconjuntos fabricados en taller

Comprende la inspeccion en el taller de fabricacidon y las pruebas a realizar en el

banco de pruebas del constructor.

El Contratista presentara en el Proyecto de Construccidén su Programa de Inspeccion

y Control en taller para los equipos mecanicos, eléctricos y de instrumentacién y control.

La realizacion de las pruebas se ajustara a las normas contenidas en el presente Pliego de
Bases, o en su defecto, a la normativa que se determine en la elaboracion del Proyecto de
construccion (Protocolo de Pruebas). El Contratista comunicara a la Administracién con quince (15)
dias de antelacion la fecha en que dichas pruebas vayan a realizarse. Si el representante de la
Administracion acude a dichas pruebas, firmara los certificados correspondientes. Si no acude, sera
suficiente la entrega de los protocolos oficiales de pruebas de homologacion de las firmas
fabricantes.

El fabricante conservara una documentacion completa y detallada con los resultados de todas
las pruebas finales, de la que entregara el nimero de copias certificadas que sean requeridas por
la Administracion, incluyendo datos y curvas caracteristicas.

Antes de notificar el Contratista a la Administracion la presencia de alguna prueba, el

fabricante debe efectuar una prueba preliminar y una completa comprobaciéon mecanica.

Si por cualquier causa fuera necesario desmontar un determinado equipo y/o sistema, no
seran validas las pruebas iniciales y deberan repetirse aquellas, después de realizadas las

modificaciones, correcciones y/o reparaciones necesarias en el equipo y/o sistema en cuestién.

El Contratista dispondra de personal y medios de verificacion, tales como equipos de medida,
banco de pruebas, herramientas, Utiles. El Contratista comprobara el equipo auxiliar y de medicién

en orden a asegurar su permanente exactitud dimensional (calibracién) y su operatividad.

Los equipos que se someteran a estas pruebas estan en principio, indicados en el presente
Pliego de Bases, cuyo contenido se confirmara y/o ampliara en el Protocolo de Pruebas, que sera

aprobado por la Administracion.

7.2.2. Pruebas de conjuntos construidos en obra o instalados

Comprende la inspeccidon y comprobacién de montaje y funcionamiento de los conjuntos

construidos en obra y/o de los equipos instalados.

En todos los casos, se efectuara una inspeccion visual, comprobando el cumplimiento de las
normas que se determinan en este Pliego de Bases. La inspeccion se auxiliara en sus trabajos con

las herramientas, dispositivos y aparatos necesarios, que seran aportados por el Contratista.

Incluye pruebas de la obra civil, tanto de estabilidad como estanqueidad, condiciones

hidraulicas con la comprobacion para distintos caudales de proyecto de cotas piezométricas, la
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comprobacién del funcionamiento de elementos mecanicos y eléctrico, accionamientos,
enclavamientos y la comprobacion de los sistemas de control y las protecciones

anticorrosivas.

Aparte de lo expresamente detallado en este Pliego de Bases, se comprobara el
cumplimiento de las siguientes normas, que son de aplicacion general a todos los equipos

y que pueden considerarse, ademas, como prioritarias:

a.- Los equipos se adaptaran a lo contenido en las especificaciones del Proyecto
de Construccion (modelos, tipos, marcas, caracteristicas, dimensiones, materiales, mando
y control). Los posibles cambios efectuados durante la fase de ejecucion de las obras
deberan justificarse por el Contratista y aprobarse por la Administracion.

b.- En todo lo que se refiere a la instalacién y condiciones de operacién, los
equipos deberan ajustarse a la documentacion, hojas técnicas, manuales e instrucciones

de proveedores.

C.- Se prestara especial atencion a los desperfectos, roturas, grietas,
oxidaciones, etc., que hagan necesaria la reparacién o incluso la sustitucién de los

equipos o materiales que lo precisen.

d.- Las instalaciones se encontraran perfectamente limpias para facilitar la

realizacion de las pruebas de recepcién y evitar la ocultacién de defectos.
e.- Se verificara el correcto sentido de giro de todos los motores y maquinas.

f.- Se comprobara la adecuada accesibilidad de los equipos, tanto lo que se
refiere a sus condiciones de maniobra como el acceso a aquellos elementos que requieren

un periddico mantenimiento.

Se verificara que la planta cuente con los repuestos recomendados para su puesta a
punto, ya que la falta de los mismos pueden comprometer no sélo a las propias pruebas,

sino incluso a la explotacion inicial.

h.- Se comprobard minuciosamente la pintura de todas las instalaciones
(preparacién de superficies, pintura de imprimacion y pintura de acabado). Sus posibles
defectos son basicos, ya que originan el envejecimiento prematuro de las obras, el mal
funcionamiento de los mecanismos, y la predisposicion a un inadecuado mantenimiento.

Se atendra a lo dispuesto en el Pliego de prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto

de Construccién y, en su defecto, a la normativa sobre proteccion de superficies en instalaciones

industriales.
i.- Pruebas de la obra civil: estabilidad y estanqueidad.

j.- Pruebas hidraulicas: comprobacién, para los distintos caudales del proyecto, de las
cotas piezométricas y de las capacidades establecidas.

k.- Pruebas de las instalaciones mecanicas: comprobacion del funcionamiento vy

rendimiento de cada conjunto, midiendo el nivel de ruidos que debera cumplir lo ofertado.

l.- Pruebas de instalacion eléctrica: comprobacidn de las caracteristicas y condiciones de
su funcionamiento, rendimiento de las lineas de fuerza, transformadores, motores, armarios,

puestas a tierra, etc. Se comprobara la intensidad luminica en relacién con la ofertada.

m.- Pruebas de sistemas de control: Comprobacién de las caracteristicas y condiciones de
funcionamiento de los sistemas de medida, registro, alarma, etc. Se dedicara especial atencién al

Cuadro de Control y Sindptico de la instalacion.

n.- Prueba estdtica del sistema: comprobacion de enclavamientos, sustentacion,

acondicionamiento, etc.

A.- Pruebas de impermeabilizacién y funcionamiento general del parque de fangos.

7.2.3. Pruebas de funcionamiento de la instalacion durante la etapa de puesta a punto

/.2.3.1.- Procedimiento general

Durante la etapa de puesta a punto, con el fin de comprobar el funcionamiento de la
instalacion y que la Estacion depura, en el grado requerido y en las condiciones ofertadas, el agua
residual que llega a la planta, se llevaran a cabo los ensayos y andlisis de los parametros que se

indican a continuacion.

a.- En el agua residual bruta y tratada: Caudal, DBOs, DQO, S.S, NT, NTK, NO2 y NO3,

coniformes totales y fecales ademas de estreptocos fecales

b.-  En el fango desecado: % en peso de sdlidos volatiles sobre el total de sélidos
(estabilidad).

C.- En el fango desecado: % en peso de sdlidos (sequedad).
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d.-  Consumo de energia eléctrica.

e.- Consumo de productos quimicos y reactivos.

g.- En el punto de vertido del emisario: parametros bacterioldgicos, fisicos y
quimicos.

Las muestras para los ensayos y andlisis de dichos parametros, se tomaran

diariamente durante cinco dias cada semana.

Las muestras correspondientes a los ensayos y analisis de fangos, seran simples. La
obtencidon de la muestra debera hacerse a la misma hora cada dia, con una tolerancia
maxima de una hora en exceso o defecto sobre lo que senale la Administracion. Cuando
se realice un secado mecanico de los fangos en proceso intermitente, debera dejarse
transcurrir una hora desde el comienzo del proceso hasta que se extraiga la muestra, con

objeto de lograr la estabilidad de aquel.

Las muestras correspondientes a los ensayos de agua seran compuestas. Cada
muestra compuesta procedera de la mezcla de un minimo de seis simples extraidas en
periodos distribuidos uniformemente a lo largo de 24 horas. Las horas de extracciéon de
las muestras simples seran fijadas por la Administracién procurando que una de ellas se

realice en el entorno de la hora punta, que se determinara previamente por ensayos.

Desde el momento en que se extraiga una muestra simple, hasta que comience el
ensayo de la misma o de la compuesta resultante, aquella se mantendra refrigerada a una
temperatura comprendida entre cuatro (4) y seis (6) grados centigrados. Ademas, las
muestras de fangos destinados a la determinacion de la humedad, se conservaran en

recipientes herméticos.

Cada muestra, simple o compuesta, se dividira en dos mitades con el objeto de

poder realizar el ensayo por duplicado.

Uno de los ensayos sera realizado por el contratista de la instalacion a su costa por
mediacién de laboratorio previamente aceptado por la Administracién, y el otro, si lo

desea, la Administracion.

La metodologia de los ensayos, se ajustara estrictamente a las Normas editadas
APHA, AWWA, y WPCF, con el titulo "Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater" cuando no exista un decreto especificado el Estado Espafiol (BOE).

7.2.3.2.- Resultados

Se consideraran resultados validos los obtenidos por el Contratista si la Administracion no ha
realizado los suyos de contraste. En caso de que, tal como se explica en el apartado anterior, los
lleve a cabo, los resultados obtenidos por ambas pruebas se consideraran concordantes, se
consideran discordantes y el resultado es nulo.

Si en los resultados de un mismo parametro de calidad se produjera una serie de mas de
cinco (5) ensayos discordantes, o el nimero de ensayos discordantes aislados superase el veinte
por cinto (20%) del total de ensayos de ese parametro, se revisara contradictoriamente el proceso
operativo, hasta conseguir la concordancia. En caso de que persista la discordancia en los términos

anteriormente expuestos, la Administracion realizara un Unico ensayo que sera el definitivo.

7.2.3.3.-  Control de los resultados

Los ensayos y analisis realizados durante el periodo de pruebas de funcionamiento forman

cuatro series ordenadas en el tiempo.
A estas series se aplicaran los dos criterios siguientes:
1.- Criterio de rendimiento:

Se considerara que el criterio de rendimiento es positivo, cuando sea posible encontrar una
serie de cuarenta dias de ensayos sucesivos con un total de al menos treinta concordantes para

cada parametro de calidad, que cumplan las siguientes condiciones:

Agua tratada: DBOs, DQO, S.S. [175% de resultados iguales o inferiores al valor contractual.

Fango seco: Contenido en sélidos [ 60% de resultados iguales o superiores al valor contractual.
2.- Criterio de continuidad:

Se considera que el criterio de prueba de continuidad es positivo, cuando no sea posible
encontrar una serie de cuarenta ensayos sucesivos de los cuatro parametros, cualquiera que sea el
numero de los validos, en que mas del 50% del total de los ensayos de los mismos, no alcancen el
valor ofertado. Este criterio se aplicara a los tres Ultimos, meses del periodo de pruebas durante la

etapa de pruebas de funcionamiento, antes de la Recepcion.
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7.3. NORMATIVA APLICABLE = Pliego de Condiciones Facultativas generales para Obras de Abastecimiento de Aguas,

Las obras, para poder ser recibidas deberan hallarse en buen estado y con arreglo a las

prescripciones previstas.

Ademas de lo especificado en el Presente Pliego de Bases cumpliran las prescripciones, en

cuanto puedan afectar a las obras, de las disposiciones, normas y reglamentos que se

relacionan a continuacion.

7.3.1. Normas oficiales

* Ley de Contratos de las Administraciones Publicas 13/1.995 de 18 de mayo.

= Ley 53/1999 de 28 de diciembre por la que se modifica la ley 13/1995 de 18 de
mayo, de contratos de las Administraciones Publicas.

* Reglamento General de Contratacion del Estado.

* Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado.

= Ley de Aguas, 29/1.985, B.O.E. 8 de agosto.

= Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas (Decreto 2414/1961 de
Presidencia del Gobierno).

* Pliego General de Propiedades Facultativas para Tuberias de Abastecimiento de
Aguas, aprobado por O.M. de 28 de julio de 1.974.

* Pliego de Condiciones varias para la Edificacion (1.984) compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de
Arquitectos y adoptado en las obras dependientes de la Direccién General de
Arquitectura, Reimpreso 1.963.

*= Pliego de condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura 1.960,
aprobado por O.M. de 4 de junio 1.973.

= Normas MV-101 y MV-102 sobre edificacion del Ministerio de la Vivienda y demas
normas dictadas por el citado Ministerio y aplicables a las obras comprendidas en
el presente Proyecto.

* Normas basicas de la edificacion NBE EA-95 "Estructuras de acero en edificacion”.

= Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

aprobado por O.M. de 7 de enero de 1.947 y para Obras de Saneamientos, aprobado por
0O.M. de 23 de julio de 1.949.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (MOP).

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las obras de
construccion.

Reglamento de explosivos.

Método de ensayo del Laboratorio Central (MOP).

Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas y disposiciones
complementarias (Orden del 11-4-1.946 y 8-2-1.951).

Reglamentacion y ordenes en vigor sobre seguridad e higiene del trabajo en la
Construccién y Obras Publicas, especialmente las de fechas 10-5-1.952, 3111.940, 21-9-
1.944 y 2-9-1.962.

Instalacién de transportes y lineas generales O.M. de 23 de febrero de 1.949 (B.O.E. de 10
de abril).

Reglamento Electrotécnico de Baja tension e Instrucciones Complementarias, aprobado por
decreto 2,413/1.973 de 20 de septiembre.

Orden 31-10-73 sobre Instrucciones Complementarias MI-13T.

Normas para la Construcciéon de Lineas Aéreas de Transportes de Energia eléctrica de alta
Tension en los Servicios Publicos, O.M. de 10 de julio de 1.948 (B.O.E. de 21 de julio).
Reglamento Técnico de Baja Tensidon, O.M. de 9 de febrero de 1.966 (B.O.E. de 19 de
febrero).

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Decreto 3151/68 de 28 de
noviembre.

Reglamento de Recipientes a Presidn, aprobado por Decreto 2.443/69, de 16 de agosto,
modificado por R.D. 1.244/1.979 de 4 de abril y ampliado con posteriores ITC.

Reglamento, condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en centrales eléctricas y
centrales de transformacion RD 3.275/1.982 de 12 de noviembre.

Normas basicas NBE-COI-82 sobre condiciones de Proteccion contra incendios.

Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua O.M. 9-12-1.979.
B.O.E. 13-1-1.976 y complementaria por Resolucion 14-2-1.980 para tubos de cobre,
B.O.E. 6 y 7 de mayo de 1.980.

Instruccién de Hormigdn Estructural.
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= Instruccién EM-62 del Instituto Eduardo Torroja para estructuras metalicas.

= Orden 6 de julio de 1.984 de Ministerio de Industria y Energia ITC sobre
Condiciones Técnicas y Garantias sobre centrales eléctricas y centrales de
Transformacion.

= Orden 4 de junio de 1.984 sobre NTE-IER de instalaciones eléctricas de red
exterior.

= Orden 5 de abril de 1.984 que modifica ITC-MI-BT Dos y MI-BT 044 sobre REBT.

= Reglamento electrotécnico de B.T. aprobado por D. 2413/73 de 20-9-73 (B.O.E.
242 de 9-10-73).

= Orden 31-10-73, por las que es aprueban las instrucciones complementarias
denominadas MIBT.

»= Orden 19-12-77 (B.O.E. 13-1-78) por la que se modifica MIBT 025 y (B.O.E. 26-1-
78), por la que se modifican las MIBT 004, 002 y 012.

= Orden 28-7-80 (B.O.E. 13-8-80), por el que se modifica la MIBT40.

= Orden de BOE 13-8-81 por la que se modifica el apartado 7.1.2. de la MIBT025.

»= Orden 5-6-82 (B.O.E. 12-6-82) por la que se dispone que las normas UNE que se
relacionan, se incluyan en la MIBT044.

= Orden 11-7-83 (B.O.E. 22-7-83) por la que se modifican las MIBTO88 Y 044 y se
declaran de obligado cumplimiento diversas normas UNE.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC97.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
PG-3 del M.O.P. de O.M. de 6 de febrero de 1.976 y Normas 6,1 IC (M.M. de 12 de
marzo de 1.976).

= Pliego de Prescripciones Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(B.O.E. 23 de septiembre de 1.986).

= Normas de pinturas del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban
Terradas (E.T.).

= Normas Sismorresistente PGS-1 parte A, aprobada por Decreto 106/1.969 de 16
de enero (BOE n° 30 de 4 de febrero de 1.969).

= Reglamento del Ministerio de Industria para estaciones de transformacion,
aprobado por O.M. de 6 de julio de 1.984 (B.O.E. del 1 de agosto de 1.984).

= Restantes normas e instrucciones que afecten a las obras incluidas en el proyecto.

7.4.

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias
para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucion de las
obras, el contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y sélo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones, aceptara la
interpretacion de la Administracion siempre que no se modifiquen las bases econdmicas
establecidas en el Contrato, en cuyo caso se considerara a lo dispuesto en la vigente ley de
contratos de las Administraciones Publicas.

DOCUMENTACION

7.4.1. Condiciones generales

En todos los planos y documentos se incluird unas claves de identificacion para los distintos
equipos electromecanicos y elementos de control de la instalacion. Dichas claves deben
conservarse y utilizarse como referencia en los distintos documentos del proyecto ofertado (lista o
relaciones de equipos, diagramas de proceso, diagramas de conexionados eléctricos, descripciones
del proceso, tablas de valores, etc.) y posteriormente, tanto en la redaccion del proyecto de
construccion como en la documentacidon integrante de la informaciéon final que deberd ser
entregada a la Administracion (planos segun lo construido, planos certificados de los equipos,

catalogos y manuales de mantenimiento, listados de piezas de repuesto, etc.).

7.4.2. Documentacion de la instalacion

Las definiciones y criterios a adoptar en relacién con la diversa documentacién que debe ser

entregada por el Contratista a la Administracion.
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8. ACTUACIONES DERIVADAS DEL INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

A continuacidn se exponen las actuaciones y penalidades derivadas de incumplimientos del

contrato que se especifican en el Pliego de Bases.

8.1. MATERIALES O ELEMENTOS QUE NO SEAN DE RECIBO

La Administracion, de acuerdo con el Pliego de General de Clausulas Administrativas
y el presente Pliego de Bases, en las condiciones que en ellos se establecen, podran
desechar todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas para cada

uno de ellos.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas deberan estar incluidos, como minimo, todas

las especificaciones que se proponen en este Pliego de Bases.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Administracion

para el cumplimiento de las prescripciones en los pliegos de aplicacion.

La Administracion podra sefialar al Contratista un plazo razonable para que retire los
materiales o elementos desechados. En caso de incumplimiento de esta orden, procedera

a retirarlos por cuenta y cargo del Contratista.

8.2. INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE TERMINACION

El plazo de ejecucién del Contrata se establece tres (3) meses para la redaccién del
proyecto, veinticuatro (24) meses para la ejecucidon de las obras y puesta a veinte (20)

afos de periodo de explotacion en garantia.

El incumplimiento de los plazos parciales y total contractuales sera penalizado con el
espiritu mas riguroso, dentro de lo especificado en la Ley de contratos de las

Administraciones Publicas.

8.3. CALIDAD INSUFICIENTE DE LOS ELEMENTOS DE LA PLANTA

Si en la etapa de puesta a punto o en la etapa de explotacion en garantia, algun
elemento fallara mas de dos veces, la Administracion podra obligar al contratista a

sustituir dicho elemento y los idénticos a él que trabajen en condiciones analogas, por

8.4.

otros entre los existentes en el mercado que a juicio de la Administracion sean adecuados y tengan

el nivel de calidad deseado, todo ello sin coste para la Administracion.

RESULTADO NEGATIVO DE LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO PREVIAS A LA COMPROBACION

Si las pruebas de funcionamiento previas a la Comprobacidn resultasen negativas de acuerdo
con los criterios establecidos en este Pliego de Bases, se aplicaran los siguientes coeficientes de
depreciacion del total de la obra ejecutada.

a.- Resultado negativo de uno cualquiera de los criterios de prueba que se aprueben y
establezcan en el Protocolo de Pruebas a incluir en el Proyecto de Construccion siendo los otros
positivos: la obra se depreciara en un 2% del Presupuesto de Contrata definitivo, estableciéndose
por la Administracion una lista de observaciones sobre los puntos que deben ser especialmente
estudiados, vigilados y corregidos durante la etapa de Explotacion.

b.- Resultados negativos de dos o mas criterios de prueba de los que se establezcan y
aprueben en el Protocolo de pruebas a incluir en el Proyecto de Construccién, la Administracion
elegird entre depreciar el Presupuesto de contrata definitivo en un 10% o declarar la obra

inaceptable.

En caso de ser declarada inaceptable la obra, el Contratista debera realizar a su cargo las
obras necesarias para conseguir resultados positivos en un nuevo periodo de puesta a punto de
seis (6) meses. Si los resultados son nuevamente negativos, se procedera a la rescisién del

Contrato, de acuerdo con la Legislacion vigente.
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9. PLAZO DE EJECUCION El Presupuesto de Ejecucion Material indicativo de la E.D.A.R. y la conduccién de desagiie
asciende a la cantidad de TRECE MILLONES SESENTA Y CINCO MIL CIENTO OCHENTA Y DOS
Se estima un plazo de ejecucion de las obras de veinticuatro (24) meses, incluyendo la EUROS CON QUINCE CENTIMOS (13.065.182,15 €).

etapa de construccién y la etapa de puesta en funcionamiento de la EDAR en los términos

sefialados en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Concurso.

La fase de ejecucion de la obra terminara con la firma de Acta de Comprobaciéon o 10.3.RESUMEN DE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Recepcidn Parcial en el caso de los colectores que se cederan al Ayuntamiento.
] N ] ) . ) RED DE COLECTORES GENERALES 5.343.248,03 €
El periodo de explotacion sera de veinte anos (240 meses) a contar desde la fecha de firma

del Acta de Comprobacion. E.D.A.R. Y CONDUCCION DE VERTIDO

) ) ) Obra civil y urbanizacién 6.139.455,12 €
El periodo de garantia se extendera durante los veinte afios (240 meses) que dure la Equipos mecanicos 5.190.179,83 €
explotacion. Equipos felléctricos y d"e control 1.396.579,45 €
Conduccion de desagtie 338.967,75 €

OTROS
Seguridad y salud 199.833,47 €
Acometidas eléctricas 604.715,19 €

10. PRESUPUESTO ESTIMADO DE LAS OBRAS
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 19.212.978,84 €

10.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA RED DE COLECTORES GENERALES ,
Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de DIECINUEVE MILLONES

El Presupuesto de Ejecucion Material de la Red de Colectores Generales, asciende a DOSCIENTOS DOCE MIL NOVECIENTOS SETANTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
la cantidad de CINCO MILLONES TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS CENTIMOS (19.212.978,84 €).
CUARENTA Y OCHO EUROS CON TRES CENTIMOS (5.343.248,03 €).

10.4. PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
10.2. PRESUPUESTO INDICATIVO DE EJECUCION MATERIAL DE LA E.D.AR. Y LA

i PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL. ...eevveeeeeeeeeeeeeeeeesieeeeeessnssaneens 19.212.978,84 €
CONDUCCION DE VERTIDO

13% DE GASTOS GENERALES.......ciiiiiiiiiiiiiieniiarensnensnsnensnsarsssnsnsnenssssrsnsnes 2.497.687.25 €

Obra civil y urbanizacién 6.139.455,12 €

(o)

Equipos mecanicos 5.190.179,83 € 6% DE BENEFICIO INDUST RIAL. ..tittitiiiieieinrereneienenenrsrsrsssnsnsnensrsrsrsnensnes 1.152.778,73 €
Equipos eléctricos y de control 1.396.579,45 € O 22.863.444,82 €
Conduccion de desage 338.967,75 € 16% LV.Avvrrveereeseessesseessesssssessssssesssssssssssessessessesssesseesessasssssseessessesssessees 3.858.151,17 €

TOTAL P.E.M. 13.065.182,15 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA: 26.521.595,99 €
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Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad
de VEINTISEIS MILLONES QUINIENTOS VEINTIUN MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO
EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS (26.521.595,99 €).

A Corufia, Abril de 2007

El ingeniero autor del El Ingeniero Director
Pliego de Bases del Pliego de Bases
Fdo.: Eva Lépez Vidal Fdo.: Francisco Alonso Fernandez
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ANEJO N° 1. ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO

1. PRESUPUESTO

El presupuesto se redactara en la forma que se indica a continuacion, incluyendo las
partidas necesarias para la ejecucion de las obras. Los costes ocasionados con motivo de la

puesta punto de las instalaciones estaran incluidos en los precios unitarios.

El objeto de este Anejo es definir la estructura con la que debe desarrollarse el Presupuesto
de la obra, para conseguir, junto con la maxima claridad, una homogeneidad formal en la

presentacion de todas las ofertas.

El "Presupuesto" constituye el documento n° 4 del Proyecto a presentar y en él deben

incluirse:

= Mediciones de la Red de saneamiento

= Mediciones de la obra civil

= Mediciones de los equipos mecanicos

= Mediciones de los equipos eléctricos y de control

= Cuadro de precios n° 1 de la Red de saneamiento

= Cuadro de precios n° 1 de obra civil

= Cuadro de precios n° 1 de equipos mecanicos

= Cuadro de precios n° 1 de equipos eléctricos y de control
= Presupuestos parciales de la Red de saneamiento

= Presupuestos parciales de obra civil

* Presupuestos parciales de equipos mecanicos

» Presupuestos parciales de equipos eléctricos y de control
» Presupuesto parcial de Seguridad y Salud

= Resumen general de presupuestos en Ejecucion por Contrata

A continuacion se dan detalles de la forma en que se recomienda presentar cada uno de

estos documentos.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

MEDICIONES DE LA RED DE SANEAMIENTO

Se organizaran en los mismos capitulos en que vayan a desarrollarse los presupuestos
parciales de la Red de saneamiento. Se detallara al nivel suficiente para que las cifras sean
facilmente identificables con lo descrito en los planos.

MEDICIONES DE LA OBRA CIVIL

Se organizaran en los mismos capitulos en que vayan a desarrollarse los presupuestos
parciales de obra civil. Se detallard al nivel suficiente para que las cifras sean facilmente
identificables con lo descrito en los planos, en forma tal que sea posible una rapida comprobacién

de las mismas.

MEDICIONES DE LOS EQUIPOS

Se organizaran en los mismos capitulos en que vayan a desarrollase los presupuestos
parciales de equipos. Se detallaran en forma que permita una facil identificacion de los distintos

conjuntos.

CUADRO DE PRECIOS N° 1 DE LA RED DE SANEAMIENTO, OBRA CIVIL Y EQUIPOS

Figuraran en estos cuadros las unidades de que conste la obra. aquellas otras cuya
probabilidad de utilizacién sea muy elevada en razoén a las eventualidades que puedan presentarse

o por ser elementos constituyentes de una partida alzada.

La definicién de los precios sera completa y clara de forma que no haya lugar a dudas sobre
la clase, el tipo y la calidad de la unidad que definen y las condiciones en que son aplicables. Esta
claridad en la definicion debe cuidarse especialmente en las unidades de movimiento de tierra y en
la definicion de los encofrados. En los equipos mecanicos, eléctricos y de control se incluiran aqui

las especificaciones que definan claramente lo que esta ofertando.

Los precios unitarios de los elementos que sean comunes en la E.D.A.R. y la Red de

saneamiento deben ser idénticos.
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1.5. RESUPUESTOS PARCIALES DE LA RED DE SANEAMIENTO » Deshidratacién de fangos

Se desarrollaran tantos presupuestos parciales como conjuntos homogéneos existan. » Sistema de evacuacion del agua tratada

Es decir, se desarrollara un presupuesto parcial para "excavaciones y entibacion"; otro - Agua potable y de servicios

para la "instalacion de tuberias"; para "reposicion de firmes", etc.
= Edificios de control y servicios

1.6. PRESUPUESTOS PARCIALES DE OBRA CIVIL = Red de vaciado
Se desarrollaran tantos presupuestos parciales como conjuntos homogéneos existan. » Urbanizacion, incluido acceso, cerramiento y jardineria
Es decir, se desarrollara un presupuesto parcial para "movimiento general de tierras"; otro 5. CONDUCCION DE VERTIDO

para el "pretratamiento”; otro para los "reactores bioldgicos"; etc.

Se procurard, en lo posible, que los conjuntos homogéneos se correspondan a su 1.7. PRESUPUESTOS PARCIALES DE EQUIPOS
Vez con operaciones o procesos unitarios del sistema, en forma tal que, sumando el Se desarrollaran tantos presupuestos parciales como operaciones o procesos unitarios se
presupuesto parcial de obra civil y el correspondiente de equipos, se pueda conocer el incluyan en la linea de tratamiento.

coste total de la operacion o proceso unitario de que se trate. o . ) )
En cada uno de ellos, se incluiran los elementos mecanicos que intervienen en el proceso,

Los sistemas de conexion, o bien se valoraran en un presupuesto parcial Unico, o describiendo someramente sus caracteristicas y refiriéndolos al cuadro de precios n° 1, en donde
bien, lo que se desaconseja, se uniran al proceso u operacién en que se originen. se han incluido las especificaciones de cada elemento.

Estos presupuestos se ordenaran, en lo posible del modo siguiente: Los elementos de conexion, o bien se valoraran en un presupuesto parcial Unico, o bien se
1. E.D.A.R. uniran a la operacion o proceso que los origine.

» Movimiento general de tierras Estos presupuestos se ordenaran en lo posible del modo siguiente:

» Obra de llegada 1. E.D.A.R.

* Bombeo * Bombeo de agua bruta

* Pretratamiento * Pretratamiento

= Reactor bioldgico = Reactor bioldgico

» Decantacién secundaria » Decantacién secundaria

» Desinfeccion » Desinfeccion

= Tuberias de agua de la instalacion (salvo agua potable y de servicios) » Recirculacion de fangos y otros bombeos de fangos

» Tuberias de fango de toda la instalacion * Espesamiento de fangos

» Bombeo y manipulacion de fangos » Deshidratacién de fangos

» Espesado de fangos = Almacenamiento y evacuacién de fangos

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR
Pagina 59



plus

Infraestructuras Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

= Tratamiento de olores El Presupuesto General de Ejecucion por Contrata, se calcula, adicionando al Presupuesto General

. . . 0 0 - . .
- Laboratorio y taller de Ejecucion Material, el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio Industrial. Al valor de dicha

suma se le afadira el 16% del Impuesto de Valor Afadido (IVA). Esta cifra es la que afectada por el alza
= Repuestos . . . . . . .
P o baja que el Concursante estime conveniente en el cierre, constituye el Presupuesto de Oferta a incluir

» Linea de acometida de A.T. en la propuesta econdmica.

= Centro de transformacion Debe entenderse que esta correccion final en el alza o baja afecta a todo el cuadro de precios

= Cuadros eléctricos unitarios y asi debe hacerse constar y firmar al final del presupuesto. En caso de error, es la propuesta

, e econdmica la que prima.
= Lineas eléctricas

_ Todas las partidas alzadas que figuran en este Pliego, asi como las indicadas en el Proyecto
» Sistema de alumbrado ) ) - ) L, ]
Constructivo de colectores no podran modificarse ni en su cuantia ni definicion, debiendo estar todas

" Red de tierras ellas incluidas en los respectivos presupuestos de los proyectos de licitacion.

= Grupo de electrégeno

= Correccion del factor de potencia

» Aparatos de medida, control y automatismos
= Cuadro de control y sindptico

= Sistema informatico

2. CONDUCCION DE VERTIDO

1.8. PRESUPUESTO PARCIAL DE SEGURIDAD Y SALUD

Se incluird un presupuesto parcial de Seguridad y Salud.

2. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS
El Presupuesto General de Ejecucidon Material, se calcula por la adicidn de los presupuestos
de ejecucién material de:
* Presupuesto parcial de la Red de saneamiento
» Presupuesto parcial de Obra civil
» Presupuesto parcial de Equipos mecanicos

* Presupuesto parcial de Seguridad y Salud
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ANEJO N° 2. PRUEBAS Y ENSAYOS

En este Anejo se enuncia el indice minimo de ensayos y pruebas que deberan especificarse
en el Protocolo de Pruebas del Proyecto de Construccion y deberan realizarse a lo largo de las
diferentes etapas de las obras, establecidas en el Pliego de Bases, diferenciandose
fundamentalmente las distintas etapas definitivas.

El Licitante incluird en su Protocolo de Pruebas, aquellas otras pruebas, no incluidas en este
Anejo, cuya redaccién sea de obligado cumplimiento para la normativa vigente en cada caso.

La Administracién podra exigir ademas al Adjudicatario la realizacion de otras pruebas, no
incluidas por este Protocolo, durante cualquier de las tres etapas previstas, siempre que estén
justificadas técnica y econdmicamente, y lo haga por escrito.

1. PRUEBAS

1.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

1.1.1. Bombas

o Organizacion de los ensayos

s Medida de caudal

s Medida de altura

o Medida de velocidad de rotacion
= Medida de la potencia absorbida
= Medida del rendimiento

o Ensayos de cavitacion

o Tolerancias

1.1.2. Motores eléctricos

= Resistencia de una fase
o Ensayo en vacio

= Ensayo en cortocircuito
= Ensayo del aislamiento

= Ensayo de carga

1.1.3. Reductores de velocidad

Certificados

Comprobacion del salto

Comprobacion de la calidad de los engranajes
Comprobacion de la estanqueidad
Comprobacion de la sonoridad

Comprobacion de la velocidad de salida
Prueba de carga

1.1.4. Soplantes y compresores

Organizacion de los ensayos
Medida de la temperatura

Medida de la presion

Medida del caudal

Medida de la potencia absorbida
Medida de la velocidad de rotacién
Otras medidas

Tolerancias

1.1.5. Tubos de agua a presion y colectores

Organizacion de los ensayos

Lotes y ejecucidn de las pruebas
Examen visual de los tubos

Pruebas de estanqueidad

Pruebas de presion hidraulica interior
Prueba de flexion transversal

Prueba de flexion longitudinal

1.2. ETAPA DE PUESTA A PUNTO

1.2.1. Pruebas de Obra Civil

Comprobaciones de estabilidad
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o

Comprobaciones de estanqueidad o Comprobacion del funcionamiento del dispositivo de paro frente a obstaculos

o

Comprobaciones de caracteristicas constructivas Acondicionamiento quimico del fango:

1.2.2. Pruebas de las instalaciones hidraulicas ° Almacenaje de polielectrolito

o Dosificacion de polielectrolito

o Régimen de caudales - L s
o Instalacion de preparacion y dosificacion

= Estudio hidraulico de colectores .,
o Ensayos de floculacion

o By-pass de la instalacion . .
P = Mezcla de polielectrolito con el fango

o Comprobacion en el pretratamiento
Grupos de bombeo de fangos y otros liquidos cargados:

s Circulacion de canales

o Regulacion hidraulica o Bombas de tornillo helicoidal para impulsiéon de fangos espesados y digeridos
o Pruebas con trazador quimico o Bombas centrifugas para recirculacion y exceso de fangos
o QOtras comprobaciones o Bombas para dosificacion de polielectrolito y/o otros liquidos cargados

Equipos de desinfeccion:

1.2.3. Pruebas de las instalaciones mecanicas (pruebas en vacio)

o Comprobaciones previas
Puentes de decantadores y espesadores mecanicos:

= Comprobaciones de estanqueidad de circuitos
= Comprobaciones previas = Comprobaciones de dispositivos de seguridad
s Comprobaciones de accionamientos o Comprobaciones eléctricas

s Comprobacion de la adaptabilidad de rasquetas a la superficie ,
P P g P Bombeo de elevacion entrada:

= Uniformidad del camino de rodadura y velocidad de giro

4 - 4 o i i
= Comprobacion de sistema de paro frente a obstaculos Comprobaciones previas

= Comprobaciones especiales en espesadores Comprobaciones de accionamiento

= Comprobaciones especiales en decantadores Compuertas:
Grupos de bombeo: = Comprobaciones previas

= Comprobaciones previas Pruebas de presion

= Comprobaciones de accionamientos
) ) 1.2.4. Pruebas de las instalaciones mecanicas (funcionamiento en carga)
= Comprobaciones de enclavamientos

o Comprobaciones del sistema de extraccion de grupos sumergidos Pruebas de decantadores y espesadores mecanicos:

Rejillas de desbaste y tamices: = Pruebas con llenado parcial y total

o Comprobacion del sistema de eliminaciéon de sobrenadantes

= Comprobaciones previas

o Comprobacion de accionamiento Grupos de bombeo:

o Comprobacién del funcionamiento del sistema de limpieza = Comprobacién de caracteristicas
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o

o

Otras verificaciones

Rejillas de desbaste y tamices:

o Comprobacion del funcionamiento del dispositivo de limpieza

o QOtras verificaciones

o Verificaciones del sistema de recogida de residuos

Aireacion:

= Comprobaciones del funcionamiento

o Pruebas

Acondicionamiento guimico del fango:

Comprobacion del funcionamiento automatico

o

Almacenamiento de polielectrolito

Dosificacion de polielectrolito

Deshidratacion mecanica:

o Centrifugas

Grupos de bombeo de fangos y otros liquidos cargados:

o Bombas de tornillo helicoidal para impulsion de fangos espesados y digeridos
o Bombas centrifugas para recirculacion y exceso de fangos

o Bombas para dosificacion de polielectrolito y/u otros liquidos cargados

Equipos de desinfeccion:

o Comprobaciones de funcionamiento y rendimientos y consumos eléctricos

Cintas transportadoras:

= Comprobaciones de funcionamiento

Equipo de carqga:

= Comprobaciones de funcionamiento

Bombeo de elevacion entrada

Compuertas:

Comprobaciones de funcionamiento

Tuberias:

Comprobaciones de funcionamiento. Pruebas perceptivas

Pruebas de presion interior
Prueba de estanqueidad

1.2.5. Pruebas de instalaciones eléctricas

Reglamentacion y disposiciones oficiales

Centros de transformacion:

Estacion transformadora en edificios

Transformadores

Distribucion de Baja Tension:

Centro de distribucion

Linea de distribucion

Centro de control de motores v receptores:

Protecciones
Aparellaje interior

Interconexionado
Alumbrado

Protecciones generales:

De sobreintensidad
De maxima tension
Minima tension
Diferenciales

Circuito de proteccion

Sistemas auxiliares:

Grupos electrégenos: Verificacion de parametros eléctricos. Tiempo de respuesta. Autonomia de

grupo.
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1.2.6. Pruebas de los sistemas de control

o Principios basicos
= Comprobaciones en el cuadro de control

= Comprobaciones en los instrumentos de medida

2. MUESTRAS

Las muestras para los ensayos, durante el periodo de funcionamiento, se tomaran

diariamente y durante cinco dias cada semana.

Las muestras correspondientes a los ensayos de fangos seran muestras simples, es decir,
se procedera al ensayo sin haber realizado ninguna manipulacién con la muestra. La obtencion
de la muestra deberad hacerse a la misma hora cada dia, con una tolerancia maxima de una
hora en exceso o defecto sobre la que sefiale el Ingeniero Director de la Obra. Cuando se
realice secado mecanico de fangos, en proceso intermitente, debera dejarse transcurrir una
hora desde el comienzo del proceso hasta que se extraiga la muestra, con objeto de lograr la

estabilidad del proceso.

Las muestras correspondientes a los ensayos de agua seran compuestas, es decir, se
procedera al ensayo, después de haber mezclado una serie de muestras simples obtenidas a lo
largo del dia, en proporcién al caudal instantdneo que circulaba por la instalacion en el
momento de la extraccion de la muestra simple. Una muestra compuesta procedera de la
mezcla de un minimo de cuatro simples extraidas en periodos distribuidos uniformemente a lo
largo de 24 horas. Las horas de extraccion de las muestras simples seran fijadas por el
Ingeniero Director de la Obra, procurando que una de las muestras simples se extraiga en el
entorno de la hora punta. Esta hora se determinara previamente por ensayos. Desde el
momento en que se extraiga una muestra simple, hasta que comience el ensayo de la misma, o
de la compuesta resultante, dicha muestra se mantendra refrigerada a una temperatura
comprendida entre cuatro (4) y seis (6) grados centigrados (°C). Ademas, las muestras de
fango destinadas a determinacién de humedad seran conservadas en recipientes herméticos.
Durante el periodo correspondiente a los ensayos de funcionamiento, el Ingeniero Director de la
obra podra exigir al contratista la aportacion de un equipo automatico de extraccion de
muestras simples de agua, que aseguren la imposibilidad de manipularlas.

Cada muestra, simple o compuesta, sera dividida en dos mitades, con objeto de realizar el ensayo
por duplicado. Uno de los ensayos sera realizado por la Administracion y el otro por el Contratista.

Cada dia en que se tomen muestras de agua y fango (5 dias por semana, como ya hemos
sefalado), se realizara analisis de los cuatro factores de calidad siguientes:

= En el agua tratada; DBO y S.S.
» En el fango estabilizado; % en peso de sodlidos volatiles
» En el fango desecado; % en peso de solidos

Técnica operativa de los ensayos:

La metodologia de los ensayos se ajustara estriccamente, en todo lo que no se oponga a este pliego,
a las normas editadas APRA, AWWA y WPCF con el titulo "Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater", edicion 13° de 1971.

Resultado de los ensayos:

Los dos ensayos realizados con cada muestra se consideraran concordantes, si su diferencia no
supera al quince por ciento (15%) del resultado que expresa un mejor funcionamiento de la instalacién.
El resultado final del ensayo es la media aritmética de los dos ensayos concordantes. Si los dos ensayos

no son concordantes, se consideran discordantes y su resultado sera nulo.

Si en los resultados relativos a un mismo factor de calidad se produjera una serie de mas de cinco
(5) ensayos discordantes, o el nimero de ensayos discordantes aislados superase el veinte por ciento
(20%) del total de ensayos de ese factor de calidad, se revisara contradictoriamente el procedimiento
operativo, hasta conseguir la concordancia. En caso de que persista la discordancia en los términos

anteriormente expuestos, los dos ensayos seran realizados por la Administracion.

Metodologia del control de resultados:

Los ensayos concordantes realizados durante el periodo de pruebas de funcionamiento forman

cuatro series ordenadas en el tiempo.
A estas series se aplicaran los dos criterios de prueba siguientes:
1.- Criterio de rendimiento

Se considerara que el criterio de prueba de rendimiento es positivo, cuando sea posible encontrar
una serie de cuarenta dias de ensayo consecutivos con un total de al menos treinta ensayos

concordantes para cada parametro de calidad, que cumplan las condiciones siguientes:
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* DBO: 75% de resultados que cumplan la especificacion Agua tratada:

= S.S.: 75% de resultados que cumplan la especificacion.

= Fango estabilizado.- Sdlidos volatiles: 60% de resultados que cumplan la
especificacion.

= Fango seco.- Contenido de sodlidos: 60% de resultados que cumplan la

especificacion.
2.- Criterio de continuidad

Se considerara que el criterio de prueba de continuidad es positivo, cuando no sea posible
encontrar una serie de cuarenta dias de ensayo consecutivos, cualquiera que sea el nimero de
ensayos concordantes de los cuatro parametros, en que mas del 50% del total de ensayos de
los cuatro parametros no cumplan la especificacion. Este criterio se aplicara a los seis Gltimos

meses del periodo de prueba de funcionamiento.
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ANEJO N° 3. PLAN DE OBRA

Se redacta el presente anejo a la memoria en cumplimiento de lo previsto en el apartado B)
del Articulo 63 del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Como posible programa de trabajos, y con caracter indicativo en tiempo y coste dptimos, se

estima el siguiente:
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ANEJO N° 4. RESUMEN DE LAS VARIABLES DE PROYECTO

El objeto de este Anejo es indicar las "Hojas de Datos" o Variables del Proyecto que los
Licitantes deberan incluir en su proyecto de oferta, pudiendo afiadir cualquier dato que se
considere significativo, y tomando sdlo las partes concernientes a la depuracion proyectada.

Se realizara independientemente para cada Proyecto.

Datos de partida

Caudal MEdio del PrOYECLO ....veeeiveriirieiireeeiireeeereeessreesebseesbeeesbeesssreessreesabeessnresesnns m’/h
Caudal maximo de proyecto (HEMPO SECO) vrvrrrrrrrrrrrreeieeieiiiieieeeeeeessnnnssrsrsrseeeeeeeeeeees m?/h
Aportacion maxima previsible (POr llUVIAS) .....ueeeeereeeieiiiiiieiei e m’/h
Caudal derivado POr @lIVIAAEIO .......ceeieiiiiiie i iereee s ceree e e e ssbr e e s sbr e e s s sba e e s ssabaeesea m>/h
CoONtAMINACION DBO5 cvvvuuniiiiiiestiieiiirestaiesserrsssssssesrrsssssssserssssssssesrsssssssesrrssssnssens Kg/dia
CONtAMINACION S.S. ..iiiiteiiiiiiiere e er e e e e e s e e s s e s e ab e s s s s rab b s s e s rebbaaa s s aeenranasssas Kg/dia
T o =T aTo IR (o] v | U Kg/dia
[ oX (o] (o TR o] =] I TP Kg/dia

Resultados previstos

(D110 L= a TSI 1 mg/I
S.5. €N El EfIUENEE e vt mg/I
N €N Bl EfTUBNEE cuiiiii i s r s s a e ara e ara e mg/I
P €N €l EfIUENTE .uiiieii i e e e mg/I
Humedad en 10s fangos tratados ........ccoceuiiiiiiiiiiiii e %
Fraccidn de s.v. en fangos tratados .........cueeeeieeiiiiiiiiiiii s %
CONSUMO EIECLIICO tEOMICO ..evvvrriiiiiiiiiriiiii e i iirriie e e rr s e s e s a s s s s e e sa b s s e rnsba s kw*h/m3
Consumos de reactivos en proceso para cada tip0......ccoviveriiiiiiiiiieiin e Kg/m?

Obra de llegada

VOIUMEN ULl 1eeuveiureiteeiteeeteeeeeeeste e e seesteesteesaeseesaeesbeentesasesaeesseensesasesaeesbeensesasesseesseessessenseensens m?
Cota colectores de [18gada .........uiiieriiiiieiiii i e e e e m
(80} = 1o L= o T o TP m
D] 1T 0]
Reja predesbaste (N° UNIdAdES) ....c.uviiiiiiiiiiiiii e
(@120 o TN 1 | m
LUZ libre @ntre DArrOtes .......oooceeeeiiiieciiii e e e e e e s r s mm
Sistema eXtractor A€ GIUESOS ......cccuuuuiiiiiiiine e e rrrs e s rraanr s s e s eas s s e s e rssa s s s e e e eraa s e s e s eennnnsaaanas
AILUra MANOMELTICA 1ovviieieeiissesce e e e e e e e e e e e s e s s e e s e s s s s s s bsrrrrrrrr e e e e eeaeeeaaaasessessnsnnnnnns m.c.a.
(0= 10T =1 TE= (=72 LTS m3/h
NC DOMDAS EIEVACION ..eeivieieie e e et e e s s e e s e e e e s s e r e e e e e s s s s ass e e e e e e s ensssrrreeeessannsnnneennnnns
CAUARI UNIEATIO vt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeseaseeeseaaneeessaaseeassaanneessannseessansenessanseesssnasneesssnneeessnnees m3/h
TiPO @ DOMDA ...ceeiii e e
POtENCIA UNITAMIA 1ovvuiiieiiiiii i Kw
Funcionamiento (manual, teMPOriZad0) .....c.iieuiiiiiiiiiei e ean
Tiempo operacion al dia (PreVISt0) .......uuuurirrriieiiiiiiiiiiiei e es s s ssssssrrr b r e e e e e e e e s e e e e e e e s ssssannns h

Desbaste de finos

Tamiz (NUMErO A& UNIAAAES) vuvvurueiiiiiiiiieeeeeeieeerrersr i rrrrs e e e e e s s e e e s eeeeersssssas s s s eeeeseeesseeesssnsnssnnnns
720 3 3T 1 mm
Grado cOIMAtACION MAXIMO .vvveeeeiiiiirrrreiesssssrrrreeesssssssbrrrreessssssrrrreeesesssssrrreeeessasssnnneeaesesnnsrnns %
\Y/=\ (1w T F=To I o [ o= LYo I (LT 4] o] 0 ) PSPPI
Sistema de limpieza (manual, QUtOMALICO, BC.) wuuuiiiiiiiiiiriie e e e e

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR

Pagina 67



plus

Infraestructuras Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

Regulacién del automatismo (por diferencia de nivel, temperatura, etc.) .......covvvvvvvvennnnnnnn.
Potencia del sistema de liMpi€zZa .........ccuuiiiiiriiiiiiiii e Kw Adicién de reactivos
Forma de extraccion de residuos (por cinta, canaleta, etc.) .....ccovevviiiiiiiiiiiiine e eeeeeeeeenens DImensiones CAMAra A€ MEZCIA ...uvuuuriiiieieieeieeie e e e e e e e eeeee e e r e e e e e e e e e e e eeaaaaaeeeeeeesaaanannnnnnnn m
(= 0] oY N ST 4= =T ol o) o PP min
Desarenador - desengrasador QoL I 0 (= == T Yo 1P UPP PR PPPPN
NUMEIO A€ UNIAAAES......cceerriiiiiiieeiiie i e e iesra s e e cersb s s s e e sssb s s s s s essbaassassessssassssssnssssnssasens 3.0 [ mg/I
Vo[0T 23 1= TR ] ORI m? (00011011210 TP PRSP I/h
10 o= 1ol TR ¥ | USSP m? [ [oT =Tl e [0 o] 01T ol o o [ O EEEPP h
[T LW T I L= 0 T s =T TN m
LONGItud del VEITEAEIO ..vvvvvveeiieiieiiiiieieiie s a e e s e s e e e s s e s nnnnnnrrnnees m Reactor biologico
Velocidad @SCENSIONAI .vuivuiiiiiiiiiiii i s s e e e e e a s e s ra e s e ranrnans m/h 1o 1 TSP
Velocidad arrastre particulas €n fONAO.......uuuuiiiiieiiieiir s e e e e e e e e ereesreaaaaa m/h [N s LU 1T = T [
Tiempo de retenCion @ QIMAX .......ueuuuurruiiiiiirrierrrrrrrrrerere e s e s e s ss s rrrrereeees min RV 0] 81 a 1= o] = PPN m?
Yoo )5 = Lol o] o IXa [T 11 U m3/min (07 =T o 0 1.4 1o 1o TP m
NUMEIO A€ AIfUSOIES ..vvvvrrruriiiiiiiieeeeeereeeeeersesssss i rssreesseeeeseeeeeeesssssssssssassesseeeeeeeseeeennnns Dimensiones en planta en cada Unidad .........ccooiiiiiiiiiiii m
(o] Lol F= e (< Ialolaq] o] =TT ] (PN Kw (@] {0 = TNV [V 44 T<1 ¢ Tor= R Kg DBO introducida m®/dia
Capacidad del sistema de eXtraCCiOn...........ceeerrrrrririiiiiiiiee e ree e e s e eerreerrr e e e e m’/h (0] (o= T8 1 1 = 1 [or= [P Kg DBO introducida Kg/MLSS/dia
Humedad de 12 arena @XEraida ..v..ieereiieeriiieerriiieeriieeessesssesssserssassessnssarssnsrerssassersssseees % (@le]aTollalu =1 [0 AT = a T L[/o 11174 = I mg MLSS/I
Concentracion de M.0. €N 138 @rENA .....ceevvrrrruriiiiiiieeieieeereeeeererrsrr e e e e eeeeeeeressssnnnnns % B o To XXe LN C=i < g Yol o] I 1 [ir= U] [ o= PR h
e =T [ 1< I8 7= T T P dias
Medida de caudal Aportacidn NoMINAl A€ Oy ...ccvcuurriiiiiiiiiirierr e Kg 0,/kg DBO eliminada
Clase del medidor (Parshall, Venturi, Magnético, Ultrasdnico, etC.) ........cevrrvrrrrriiiiieeereeennn. 9] 210 I 121113 T=T T Kg DBO/dia
Ancho de 1a garganta €N SU CASO .....iiuuiiiuiiiiiiiiiiseie s s s e s s s s s s s s een s enn e s enseennsernnsennnnns PUNta & DBO SUPUESEA ...cvuuiiiiiiiiiiiiee e st s s e e s e s e s s e e s s ea s e e s e e s e e e s e aa e s en e e ean s e rnsenaneeennns
RaANGO de Medida .......oivuiiii i e de a m’h Coeficiente global de transferencia de oxigeno en [icor MEZCIA ..vvvvvvvriiiiiiiiiiie e e
Elementos componentes de registro y 1eCtura ..o N [=To =t o = Ta I == e [ P PPN Kg O,/dia
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Sistema de aportacion de O, (por turbinas, por rotores, aire insuflado, etc.) .........ceeeeeeeee. Carga hidrauliCa @ Quax ««seeseeeerreereereereerrrrssrrrnssaerreeeseeeeererersssssssnnsserrrereeseeeererrrne m3/m?/h
Carga de SOlAOS @ Qumed «evreeeerrrreesisirresiiiseresssssesssssseesssssssssssssssssassssssssssnsssssssnssans kg S.S./m?/h

Sistema de aireacién TiempPO de reteNCION @ Qmed «eeeeerrerrrrrrrrnnrununiiaeireeereeereeeererrsssssssss e min
L1 51 T PP Tiempo de reteNCION @ Quax «eeeeereerrreeeeereeeiiiiiiiiiirrrrrrrrerererrrereaeaaaaaaeeseeasaaaaassssssssssssssseereeeeeaaaaaans
NUMEro de UNIAAES .....cceeiiieiiiiiiiiiiis e e e e e e e e e e e a e e e e e e e e e e e eas Caudal por unidad de vertedero @ Qmax ««eeseerrssrrerrmmmrerrimierranserrrr e m? /h por ml
JiYoTo] g 7= ol o] g =YY o)<l ot [P Kg 0,/Kg por Kw o w
Potencia iNStalada ...........oiiiiiiii i Kw Recirculacion del fango
Velocidad de rotacion ........cceeiiiiiiiiiiiiiiii e e ———————— r.p.m. Capacidad maxima diSPONIDIE ..........uuiriiiiiiiiiiiiieeee e % de Qmed
Caracteristicas de los equipos de @ir€aCION ......ccceviiiiiiiiiiiiieiiriiirr e NUMEIO dE DOMDAS ...vvviriieiiiiiiiiieeie e e e e e e e e es e e e e e e e e e e e e e eaaaaeaeeeeaaaaeaa s asnnssesesenseeeeeeeeeeessanannnns
Caudal NECESANO AE AIME ...iivvvuiiiiriie it s e s e e r e e e e s e ra e e ernneanes m*/h Tipo de bombas (rodete abierto, tornillo, EC.) ..ivvvuiiiiiiiiii
Caudal Necesario Para agitACION .......eeererrrriiiiiiirieeeeeerreerrrrrrr e rreeeereeerrrssssrnnnna.. m’/h (5= 18 o 1= I 011 = T Y m3/h
Caudal diSPONIDIE ......ccuiiiiiei e m’/h (001 u=] a it T U] 1= = TP Kw
Potencia INStalada ......c.uiiiuiiii e eaa Kw Sistema de control (tEMPOFIZACION, BEC.) wivvrrrrrrrrriiiiiiireeeeeeerereerrrrrrrrr e e e e eeeeeeererssssssnnnnaeees
Decantacion secundaria Microfiltracion
1W< o T [T o1 T F= o [ Lo X
D= T o] = m ] = T 1P
ATEA AECANTAAA «..vvrvevieeeeeteeeetesseee et et st ssess et et saesseeseseesesstssessessesseatsresressenseaeanesresrenes m SUPEIICIE FIEFANTE ovniee e e e e e s e e e aa e m?
Calado en la vertical del vertedero ........ccuuuiriiiiiiiii i m Paso de Malla .......ueiiiiiiii e micras
Profundidad maxima (SiN POCELAS) wurvrrrriiriiiiiiiiiiii e sttt m (o 10T ool F= RN ] = = I PP kw
(Vo) (80 =T o] =1 ] SRRSO m’
Sistema de recogida de fangos (rasquetas, SUCCION, ELC.) ....cvvvivvreerrrirniiiiiiiiee e e e e e e e e eeeeeeeennns Desinfeccidn.
Velocidad de arrastre de este SiStEMa......u it e m/s BTS00 o Yo e [T <5 =) ol o o PSRN S
Potencia del sistema de arrastre ..o s Kw
Carga hidraulica @ Qumed «veeeesreeeerreresireeiseresssesesbesssssessssessssresssssessssensssesssssessassenan m3/m?/h
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Fangos a manejar

a) Primarios

Materias SECAS TOTAIES .u.ivuiiiiiiiiiii i Kg/dia
Materias SECAS VOIALIES .....cuuuiiiiiiiiiiiiiii e e e e rr b e e aaa e Kg/dia
(@e]lolcTalug=To ol T o LY, ) v- IR PPRPPP PPN %
(0718 T = R m°/dia

b) Exceso de activados

Materias SECAS TOTAIES ...ivviiiiiiiiiiiiiir Kg/dia
Materias SECAS VOIALIES .....cuuiiiiiiiiiiii i rr e e raa e b e e aaa e raes Kg/dia
(@o]lolcTalur=To lol gl o =LY, - P PPRRRPPPPN %
(078 T = TR m°/dia

Bombeos de fangos

a) Exceso de fangos activados

CaUAal @ DOMDEAN ....vecveeuieieitecteeee e e te st e e tesbesbe s e et e sbesbesaeeseesesbesbeeneessesresbesaeennens m’
NUMEIO A€ UNIAAAES ..vvvviiiieiiriieieee s sttt e e s s srrrr e e e s e s e e e s s s sssr e e e e e s s e ssnrr e e e e e s snssnnneeens
Tipo de bombas (de rodete, abierto, VOrteX) .....cuuiiiiuiiiiiiiii e
(0218 T = U 1 =1 4 oL
POLENCIA UNILAMIA +evveiveiveireeieeiressessesieessessessesseeseessessessesssesessessessessessessessessessssssessessenns m’
POteNCia UNItaria ......iieeeiiiiiicii e Kw
Funcionamiento (manual, temporiZado) .....c.cceiuiiiiiiiiiiici e
Tiempo previsto de operacion al did ......coveevveeeeeieeerrrrr e h
b) Fangos primarios a espesador

(00T 1= I T 0o 1 =Y P m’

[N 6T gL 0 T s LY 1T F= e =T

Tipo de bombas (de rodete, abierto, VOrteX) .......ccuuiiiiiiiiiiiiiii e
(0T8T =110 12 1= L5 1o N m3/h
POLENCIA UNITAMIA 1ovvniiiiii i e e Kw
Funcionamiento (manual, temMpPOriZad) ......cviiieriiiiiiiii e
Tiempo previsto de operacion al did .........oovviiiiiiiiiiirr e h

Espesador de fangos por gravedad

APOILACION PIEVISEA 1vevvveeiseeireeiseesiseesseesbessseesbesssessbesssessabessbesssbesssessabessbssssbesssessnsessssesnnes m>/dia

FYoTol g =T To] g TN o1 =\V/ 1=\ - U SPPP Kg S.S./dia
Concentracion de ENErAA ..vveeeeeeeieeeiiiie e ee e e e e e e e e s e e e e e e s s s s s s s rnnnnrrrrrrrrrreeeaeanan %
Concentracion de SAlIAA ...........errrrrrririiiiriiiriiiieee e e s esse s e e e e e e e e e e e e e e e e e e an e %
Destino del SODrenadante .........coceuueiiiiiiiii i e
NUMEIO A€ UNIAAAES ...vvveieiiieiiiriieeisessiirrr e e e s s s st r e e e s s s b b e e e s s ssssr e e e e e e s e s s brr e e e e s eanssnrrneeeesenreeaanes
D20 1= o T PSP PPPPPPPRPPPN m
= T T m?
Calado €N €I DOFAE .....cciiieiiii i m
VOIUMEN Ul 1evveveveiteesietestestesseeieestestesbesseesessessesseeseessessesbessesseesesesbesaeeseensesbesbesaeessensasessennes m?
Potencia del sistema de arranQUE .......cuueiiiiiiii i e ran Kw
Velocidad de giro del SISEEMA ...c..iiuiiiiic i r.p.m.
(0o = Y2116 =101 - F R m3/m?/h
(0o - IR )16 Lo X Kg/m?%/h
L=l 0] oY e SR <= Vol o) T 44T 1o R h
Carga unitaria de sélidos por metro lineal de raSQUELA .........cevvvvrrririiiiiiiiiire e e reeerrsrarr e

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Anejo n° 21 — Pliego de Bases de la EDAR

Pagina 70



plus

Infraestructuras

Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

Acondicionamiento guimico (con reactivo)

DOSiS SODre MAteri@ SECA .....ccevvruniiieiiiniie e e e irre e s e e s s s e e e s s s e e e e e s s e e ann s s e e e eannnns %
CoNSUMO NOrario PreViSto ..cuuuiiiieriiiieiiieieirs e e e e e e s e enneaae Kg/h
Horas de Operacion POr SEMANA .......ccueurruuuuuuiirrieeeeeeerrereeeesnrssnnneeesaaeeseeeeensnnnn h/sem
Capacidad dE AIMACEN .....cccveieireeiiiee et e s e e srre e sbe e e sbe s e sareesbeeesabeeesabeesanreesnseeesans m’
AUtONOMIa A& SUMINISEIO ...vvvreiiiiieiirreee e e e s s s e s s s e e e e e e e nnrrnes dias
D1 (0ol o] g e LI =T o - | o YO %
NUmero de cubas de dilUCION ........cceiiiiiiieiiicr e
Volumen de cubas de dilUCION .......ceevviiiiiiiiiii e e e e s s nnnnes I
Potencia del agitador iNStalado .........ccuueiiiiiiiii s Kw
(D10 T i Tor= Lol o] TR v=le ) (o= NPT I/h
Autonomia de dOSIfICACION ......cc.vrveririiiiiiririe e e h
NUMEr0 de dOSIfICAAOIES ....uvveriiiiiiiirrieireeessirrrre e e e e ssrrr e e e s s s s e e e s s sssnrr e e e e s e s sssrrreeanenas
Tipo (por bomba, por gravedad) ......ccueviiiiiiiiiiiir e e
Capacidad NOMINGAL......c..iiiiic e e r e r e e e e aans I/h
Potencia de 1a Unidad ..........oooiiiiiiniiiiiii e Kw

Mezcla de polielectrolito y fangos

1W< o T [T 0T F=Ta (o) 3
LV ] 8 g 1=T o T E ] T = T T PPN I
Tiempo previsto de MEZCIA......c.uiiu i e s e e e s e rn e min
Potencia Util Para MEZCIA. . .uuuueiiiiiieiiiii e e e e e e e e e e e s s s s s annannes Kw

Deshidratacion Centrifuga

APOTACION PIEVISEA ..v.vveeiveririsssriessesssseessesssesssesssesssessssesssessssesssssssesssesssessssesssens m?/dia

Yo Yol g =T To 1 g T o111/ 1=\ - OO Kg S.S./dia
Concentracion de ENErAdA ......ivceriieii i %
[ (0] = L (<IN 101 Lol (0] 0 F=1 8 1 1o TS h/sem
NUMErO de UNIAAAES ..evvviiiiiiieiiiieieeees et e e e e e e e e e aaae e e e e e ssssss s asssbbbrrrnrereeeeeeeeesesesssssnnnnns
Marca y tipo de CENLIHIUGA .ivviieiiiiiiiiiiiiiiis e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e aaeeaaaas
AV/2] [Tl F= Yo e [T (o] = Vol o VOO r.p.m.
Potencia de cada Unidad ..........cuuiiiiiiiiiiiii e e r.p.m.
DIAMELro del tamMDOr ..o e e e e a e e e e Kw
(0= F= I 4o 2211 T= m>/h
T =Te (VT1YZ=1 (=11 =Y TSRO m/seg?
Carga admisible en SOlIOS SECOS ...uuuuriiiiiiiiiiiiieiei e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ssennnnes Kg/h
Peso fangos deshidratados ...........oiiuiiiiii i Kg/dia
Humedad de 12 tOrta ......ooiiiiiiii et %
Volumen de fangos deshidratados ..........oieeiiiiiiiiiiii e e e e m3/dia
)] 510 I 11 =T [ mg/I
S0 T 11 L 7= o T mg/I
VOIUMEN A0 FIFATO ..nvveeeeeeeeeee e et e e e e eee e e et e e e et e e eeeneeeseaeseeessaneeessaneeessanseeessanseeesenneessannes m3/h
Punto de retorno del filtrado .........oiiiiiiiiii e s
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Infraestructuras Colectores Xerais e E.D.A.R. de Ribeira (A Coruria)

ANEJO N° 5. PLANOS AUXILIARES
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